UNIVERSITATEA TEHNICA

1. Date despre program

MINISTERUL EDUCATIEI S| CERCETARII

b

DIN CLUJ-NAPOCA

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Ingineria Materialelor si a Mediului

1.3 Departamentul

Stiinta si Ingineria Materialelor

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii

Masterat

1.6 Programul de studii / Calificarea

Materiale si tehnologii avansate

1.7 Forma de invatamant

IF — invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei

1.00

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Stiinta si Ingineria Materialelor

2.2 Aria de continut

Studiul Materialelor, Ingineria Materialelor

2.3 Titularul de curs

S.l. dr.ing. Sechel Argentina-Niculina -
Niculina.Sechel@stm.utcluj.ro

2.4 Titularul activitatilor laborator

S.l. dr.ing. Thalmaier Gyorgy — Gyorgy.Thalmaier@sim.utcluj.ro

2.5 Anul de studiu [ | 2.6 Semestrul | 1 | 2.7 Tipul de evaluare Examen
2.8 Regimul Categoria formativa DS
disciplinei Optionalitate DI
3. Timpul total estimate
« C ox Ay . 3.2 33 3.3 3.3
3.1 Numar de ore pe saptamana| 3 |din care: curs 2 seminar| ~ | Laborator 1 Proiect | -
« . 35 3.6 3.6 3.6
3.4 Numar de ore pe semestru 42 |din care: curs 28 seminar| ~ | Laborator 14 Proiect |
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 24
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 15
teren
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 15
(d) Tutoriat 2
(e) Examinari 2
(f) Alte activitati:
3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 58
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de competente

Cunostinte de baza de chimie si fizica
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sald de curs, Facultatea de Ingineria Materialelor si a Mediului, B-dul
Muncii 103-105, Cluj-Napoca

5.2. de desfasurare a
laboratorului

Sala de laborator (EO5, E 09, E10, E103) - Facultatea de Ingineria
Materialelor si a Mediului, B-dul Muncii 103-105, Cluj-Napoca
Prezenta la laborator este obligatorie conform regulamentului UTCN

6. Competentele specifice acumulate

Cunoasterea principalelor categorii de materiale de uz tehnic si a proprietatilor de baza a
materialelor

Cunoasterea tipurilor de structuri a materialelor

Cunoasterea metodelor de procesare si conditionare pentru principalele tipuri de materiale de
uz tehnic

% Utilizarea cunostintelor dobandite pentru explicarea si interpretarea interdependentei
= compozitie — structura — proprietati
%
S | Analiza structurala a principalelor categorii de materiale de uz tehnic
8 | Testarea proprietatilor mecanice si tehnologice ale materialelor
% Alegerea pe ap!ica'gie a‘categoriei de mate'rial A ) ‘
o | Interpretarea simbolurilor aferente materialelor in documentatiile tehnice
8
Dupa parcurgerea disciplinei studentii vor fi capabili:
— sa manipuleze microscopul metalografic;
— sa utilizeze aparatura de analiza cantitativa microscopica;
— sa utilizeze programe de imagistica materialelor;
— sa foloseasca aparatele pentru incercarile mecanice si tehnologice ale materialelor
g, o | Promovarea rationamentului logic, a eficientei si a responsabilitatii in activitatile desfasurate
o & | Dezvoltarea abilitdtilor multilingvistice in domeniul materialelor prin realizarea unei analize
g g bibliografice individuale, avand la baza principiile codului de etica profesionala
g § Constientizarea nevoii de formare continua si de dezvoltare profesionala cu scopul insertiei pe
O &

piata muncii

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Dezvoltarea de competente in domeniul materialelor

7.1 Obiectivul general al disciplinei | (interrelationarea dintre compozitie-structura-proprietati) in

sprijinul formarii profesionale

7.2 Obiectivele specifice

Asimilarea cunostintelor teoretice privind:

- principalele clase de materiale ingineresti

- structura materialelor

- metodele de procesare si conditionare pentru principalele
tipuri de materiale de uz tehnic

Obtinerea abilitatilor pentru investigarea structurii materialelor

8. Continuturi
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8.1 Curs Nr. Metode de Observatii
ore predare

Introducere n Stiinta si Ingineria Materialelor. Corelatia

compozitie - structura - prelucrari - proprietati - utilizari. 3

Materiale de uz tehnic. Proprietatile de baza ale

materialelor

Structura materialelor. Structura cristalina si amorfa.

Imperfectiuni ale structurii cristaline. Cristalizarea 3

metalelor.

Elaborarea aliajelor. Metode de punere in formad a ) Prelegere

metalelor si aliajelor. Procedee de turnare.

Deformarea plastica a metalelor — principii generale. ) Expunere

Ecruisarea. Recristalizarea. Ruperea PowerPoint

Procedee de deformare plastica la cald si la rece 2

Diagrame de echilibru. Diagrama Fe-C. Oteluri si fonte de )

turnatorie

Transformari de faza in stare solida in aliajele fier-carbon. Mod de predare

Influenta tratamentelor termice si termochimice asupra 2 interactiv

structurii si proprietatilor aliajelor din sistemul fier-carbon

Procedee de prelucrare prin aschiere 2 Dialog cadru

Aliaje neferoase. Aluminiul si aliaje cu baza aluminiu. 4 didactic — student

Cuprul si aliaje cu baza cupru. Alte materiale metalice

Polimeri de uz tehnic. Tipuri structurale. Polimeri

termoplasti si termorigizi, elastomeri. Metode de punere 3

in forma a polimerilor

Materiale ceramice: structura, proprietati, utilizari.

Materiale compozite: compozite cu matrice polimerica, 3

metalica, ceramica; elemente de armare

Bibliografie

1. H. Colan, s.a., Stiinta si Ingineria Materialelor, Vol. 1, Ed. UT Press, Cluj-Napoca, 2013

2. V.Candea, C. Popa, Initiere in Stiinta Metalelor, Ed. Vega, Bucuresti, 1995

3. H.Colan, s.a., Studiul Metalelor, Bucuresti, EDP, Bucuresti, 1983

4. V.Candea, C. Popa, N. Sechel, V. Buharu, Clasificarea si simbolizarea aliajelor feroase si neferoase,
Ed. UT Press, Cluj-Napoca, 2010

5. V.A. Serban, A. Raduta, Stiinta si Ingineria Materialelor, Ed. Politehnica, Timisoara, 2012

6. R.C. Ivanus, Stiinta materialelor, Ed. Universitaria, Craiova, 2008.

7. T.Dobra, D. Bota, L. Sorcoi, Stiinta Materialelor — Teste si aplicatii, Ed. UT Press, Cluj-Napoca, 2004.

8. W.D. Callister, David G. Rethwisch, Materials Science and Engineering on Introduction, J.Wiley &
Sons, 2009

9. D.R. Askeland, P.P. Fulay, W.J. Wright, The Science and Engineering of Materials, Cengage Learning,
2011

10. James F. Shackelford, Introduction to Materials Science for Engineers, Pearson Education, 2015

8.2 Laborator Nr. Metode de Observatii

ore predare

Studiul macroscopic al metalelor 2 .
X - — Expunere si

:Anallza microscopica a metalelor 2 aplicatii

Incercarile mecanice ale materialelor 2
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Tncercérile tehnologice ale materialelor

Structura aliajelor din sistemul Fe-C. Oteluri. Fonte de
turnatorie

Studiul structurii aliajelor neferoase

Polimeri. Adezivi structurali. Metode de incercare a
adezivilor. Materiale compozite

Bibliografie

1. V. Candea, C. Popa, T. Marcu, Atlas - structuri metalografice, Ed. UT Press, Cluj-Napoca, 2012
2. H. Colan, s.a., Studiul metalelor — Indrumator pentru lucrdri de laborator, Lit. IPC-N, 1988.

3. H. Colan, s.a., Stiinta si Ingineria Materialelor, Vol. 1, Ed. UT Press, Cluj-Napoca, 2013

4 M. Radulescu, Studiul Metalelor, Bucuresti, EDP, 1982.

N (N NN

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Competentele dobandite vor fi necesare viitorilor ingineri care 1si desfasoara activitatea Tn cadrul unor
compartimente de elaborare, testare sau certificare a calitatii unui material prin structura.

10. Evaluare

10.3 Pondere

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare |, s
din nota finald

Evaluarea cunostintelor predate, prin
rezolvarea unor teste care constau
din subiecte din partea teoretica si Proba scrisd / Proba orala [60 %
probleme / Pregatirea si prezentarea
unei sinteze bibliografice (nota E)
Studentii vor fi evaluati la fiecare
sedinta de laborator luand in
considerare gradul de implicare,
modul de preg.atwe, pre.!ucrare > Proba orala - evaluare
interpretare a informatiilor din o 40 %
. . L continua
tematica abordata. Nota finala la
laborator (L) reprezinta media
aritmetica a notelor de la fiecare
sedinta practica
10.6 Standard minim de performanta
Nota examen (E) = 5; Nota laborator (L) =5, (Nota finala =0,6E + 0,4L)

10.4 Curs

10.5 Seminar/Laborator
/Proiect

Data completarii: = Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura

20.06.2025 Curs S.l. dr.ing. Argentina-Niculina Sechel

Aplicatii S.l. dr.ing. Gyorgy Thalmaier
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Data avizarii in Consiliul Departamentului SIM Director Departament SIM
Conf.dr. Traian Florin Marinca
27.06.2025
Data aprobarii Tn Consiliul Facultatii IMM Decan

Conf.dr.ing. Bogdan Viorel Neamtu
30.06.2025




1. Date despre program

UNIVERSITATEA TEHNICA
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DIN CLUJ-NAPOCA

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Ingineria Materialelor si a Mediului

1.3 Departamentul

Stiinta si Ingineria Materialelor

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii Master

1.6 Programul de studii / Calificarea MTA

1.7 Forma de invatamant IF —invatamant cu frecventa
1.8 Codul disciplinei 3.10

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Informatica aplicata in ingineria materialelor

2.2 Titularul de curs

Conf.dr.ing.Adriana NEAG —Adriana.neag@ipm.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect

Conf.dr.ing.Adriana NEAG —Adriana.neag@ipm.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu 1 | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare E

Categoria formativa DA

2.7 Regimul disciplinei

Optionalitate DO
3. Timpul total estimate
3.1 Numar de ore pe din 3.2 33 33 3.3
I 3 1 . 0 2 . 0
saptamana care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.4 Numar de ore pe 42 din 3.5 14 3.§ 0 3.6 )8 3..6 0
semestru care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 18
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 18
teren
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 18
(d) Tutoriat 2
(e) Examinari 2
(f) Alte activitati:
3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 58
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Desen Tehnic, Grafica pe calculator 3D (SolidWorks), Matematica aplicata,
4.1 de curriculum Proprietati tehnologice ale materialelor, Teoria deformarii plastice,
Echipamente si tehnologii de procesare

4.2 de competente

Notiuni privind: echipamentele, tehnologiile si procesele de fabricatie
standard, mecanica deformarii plastice, modelare geometrica 2D/3D;

5. Conditii (acolo unde este cazul)
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5.1. de desfasurare a cursului|Sala G104

5.2. de desfasurare a Prezenta la laborator este obligatorie. In situatia in care starea
seminarului / laboratorului / |epidemiologica nu va permite sustinerea orelor on site acestea se vor
proiectului desfasura on line pe platforma Teams

6. Competentele specifice acumulate

Sa identifice informatiile necesare proiectarii competitive a produselor si proceselor tehnologice;Sa
cunoasca metodele de investigare a caracteristicilor fizico-mecanice, ca suport al proiectarii i analizei

v W

- — .. . . . . .

c e solutiilor tehnologice optime de procesare. Sa cunoasca etapele importante ale unui proces de proiectare;Sa

+ O [ inteleaga metodele competitive de proiectare a produselor;Sa dezvolte proceduri competitive de proiectare

g— Q | si optimizare a produselor specifice sectoarelor de procesare a materialelor. Sa cunoasca si sa aplice notiuni

S © | de modelarea proceselor tehnologice. Sa stapaneasca tehnicile de evaluare si analiza a rezultatelor de
modelare a proceselor tehnologice. Sa aplice rezultatele obtinute in urma simularilor numerice in scopul
optimizarii proceselor industriale.

o o Sa utilizeze si sa aplice strategiile de munca riguroasa, eficienta si responsabild, in conditii de autonomie si

+ T | de independenta profesionald;Documentare intr-o limba de circulatie internationala; Utilizarea tehnologiei

% & | informatiei si comunicarii (TIC);Sa aplice tehnicile de relationare in grup;Dobandirea de cunostinte

g. & | specifice domeniului ingineriei materialelor, in scopul formarii profesionale si insertiei pe piata muncii.

C
oC
O +

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

indeplinirea sarcinilor si rezolvarea problemelor tehnice specifice
domeniului ingineria materialelor, pe baza cunostintelor stiintifice
de specialitate; Evaluarea tehnica a proceselor industriale n
scopul conducerii optime a proceselor tehnologice;

7.2 Obiectivele specifice

Identificarea problemelor specifice ariei de specializare; Utilizarea
cunostintelor de specialitate pentru explicarea si interpretarea unor situatii
noi, aparute in rezolvarea problemelor asociate domeniului si luarea unor
decizii constructive; Elaborarea de proiecte profesionale prin selectarea si
utilizarea unor principii, metode si solutii in scopul conducerii optime a
proceselor specifice domeniului ingineriei materialelor; Utilizarea integrata
a aparatului conceptual si metodologic pentru optimizarea sistemelor de

profil.
8. Continuturi
8.1 Curs N Metode de Observatii
ore predare
Informatii initiale necesare proiectarii produselor si
proceselor tehnologice. Etapele proiectarii competitive. 4 Expunere
Metode competitive aplicate in proiectarea produselor. PowerPoint
Metoda elementelor finite. Mijloace
Elemente de modelare a proceselor tehnologice aplicate Mod de predare multimedia
in scopul obtinerii unor produse competitive. Prezentarea | 4 interactiv
facilitatilor codului de calcul cu elemente finite FORGE®.
Tehnicile de evaluare si analiza a rezultatelor de modelare Dialog —
a proceselor tehnologice aplicate in scopul obtinerii unor conversatie
produse competitive. Estimarea proprietatilor produsului | 4 cadru didactic -
prin simulare numerica. Cauzele aparitiei erorilor si student
metode statistice de determinare a erorilor.
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Elemente de modelare a proceselor de turnare aplicate in
scopul obtinerii unor produse competitive. Prezentarea 2
codului de calcul MagmaSoft.

Bibliografie

1.Adriana NEAG, Elemente de modelare si simulare a proceselor de deformare, Ed. Mega, 2016,
2.Dan-Sorin Comsa, Metoda elementelor finite, Curs introductiv, Ed. U.T.Pres, Cluj-Napoca, 2007.
3.Ancau, M., Nistor, L. Tehnici numerice de optimizare in proiectarea asistata de calculator. Editura
Tehnica, Bucuresti, 1996.

4 Bragaru, A., C. Picos, N. Ivan: Optimizarea proceselor si echipamentelor tehnologice, E.D.P., Bucuresti,
1996

5.Zapciu, M: Fabricatia asistatdde calculator, Ed.Politehnica Press, Bucuresti 2000

8.2 Seminar / laborator / proiect Nr. Metode de Observatii
ore predare

Prezentarea temelor de laborator. Discutii, analiza 4

temelor. Realizarea in SW a modelelor geometrice 3D . PC/

Identificarea parametrilor de material si de proces WorkStation,

necesari si crearea unui proiect de analiza numerica a unui 4

proces tehnologic. Planificarea etapelor de analiza

numerica. Softuri

Realizare calcule numerice (forjare, matritare, extrudare). 4 specializate:

Identificarea si eliminarea erorilor de calcul.

Utilizarea analizei numerice in scopul optimizarii formei 4 FORGE,

produsului. MAGMASOFT,

Utilizarea analizei numerice in vederea predictiei efortului 4 SW,

de deformare necesar si alegerii utilajului de deformare. o

Analiza de date. Simulat vs. Experimental. Analiza curgerii, Exphcagn?

evaluarea efortului si energiei necesara deformarii. conversatie,

Identificarea cauzelor aparitiei erorilor si a unor solutii de 4 studiu de caz.

optimizare.

Prezentarea rezultatelor obtinute prin analiza numerica. 4

Stabilirea parametrilor optimi de proces.

Bibliografie

1.Adriana NEAG, Elemente de modelare si simulare a proceselor de deformare, Ed. Mega, 2016,
2.Dan-Sorin Comsa, Metoda elementelor finite, Curs introductiv, Ed. U.T.Pres, Cluj-Napoca, 2007.
3.Ancau, M., Nistor, L. Tehnici numerice de optimizare in proiectarea asistata de calculator. Editura
Tehnica, Bucuresti, 1996.
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1996

5.Zapciu, M: Fabricatia asistatdde calculator, Ed.Politehnica Press, Bucuresti 2000

4 Bragaru, A., C. Picos, N. Ivan: Optimizarea proceselor si echipamentelor tehnologice, E.D.P., Bucuresti,

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor

profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului
* Competentele dobandite vor fi necesare angajatilor care-si desfasoara activitatea in cadrul
compartimentelor de proiectare constructiva si tehnologica, atelierelor de procesare a materialelor,
serviciilor de asigurarea calitatii, firmelor consultanta in domeniul ingineriei procesarii materialelor.
10. Evaluare
. . o 10.3 Pondere
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | .. e
din nota finala
. . .. |Testgrila-Baremul de
10.4 Curs Gradul de acoperire a problematicii g o 0
. . notare se specifica odata |50%
prezentate in cadrul cursurilor. . .
cu subiectele-Online
Aplicarea metodelor specifice de
rezolvare a unei probleme date.
. Utilizarea corecta si fluenta a Prezentarea rezultatelor
10.5 Seminar/Laborator . P o : . . o
/Proiect termenilor specifici. Corectitudinea |obtinute prin analiza 50%
calculului numeric. Prezentarea numerice
rezultatelor obtinute. Interpretarea
rezultatelor.
10.6 Standard minim de performanta
* Minim nota 5 la ambele evaluari.
Data completarii: Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
19.06.2025 . .
Curs Conf.dr.ing. Adriana NEAG
Aplicatii Conf.dr.ing. Adriana NEAG
Data avizarii in Consiliul Departamentului SIM Director Departament SIM
Conf.dr. Traian Florin Marinca
27.06.2025
Data aprobarii in Consiliul Facultatii IMM Decan
Conf.dr.ing. Bogdan Viorel Neamtu
30.06.2025
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior  |Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
1.2 Facultatea Ingineria Materialelor si a Mediului

1.3 Departamentul Stiinta si Ingineria Materialelor

1.4 Domeniul de studii Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii Masterat

1.6 Programul de studii / Calificarea Materiale si tehnologii avansate

1.7 Forma de invatamant IF — invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei 4.20

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Materiale Avansate

Conf.dr. Marinca Traian Florin, marinca.traian(@stm.utcluj.ro
Conf.dr. Florin Popa,_florin.popa@stm.utcluj.ro

2.2 Titularul de curs

2.3 Titularul activitatilor de seminar /

, Conf.dr. Florin Popa,_florin.popa@stm.utcluj.ro
laborator / proiect

2.4 Anul de studiu 1 | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare C
2.7 Regimul disciplinei Cat(?gorlz.ﬁ formativa DS
Optionalitate DO
3. Timpul total estimate
3.1 Numar de ore pe din 3.2 33 3.3 3.3
. s A 3 2 . 0 1 . 0
saptamana care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.4 Numar de ore pe 47 din 3.5 )8 3.§ 0 3.6 14 3..6 0
semestru care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 20
teren
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
(d) Tutoriat 2
(e) Examinari 2
(f) Alte activitati: 0
3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 58
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Cunostinte generale de fizica,chimie, proprietatile materialelor etc.
4.2 de competente Cunostinte generale de fizica,chimie, proprietatile materialelor etc.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Loc de desfasurare: sala E114, Facultatea de Ingineria Materialelor si

5.1. de desfa lui . .. .
€ destastrare a cursiill] ) Mediului, B-dul Muncii 103-105 Cluj Napoca,



mailto:marinca.traian@stm.utcluj.ro
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5.2. de desfasurare a E09-1, E05-3, E110, Facultatea de Ingineria Materialelor si a
seminarului / laboratorului / {Mediului, B-dul Muncii 103-105 Cluj Napoca,
proiectului

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

Cunostinte teoretice, (Ce trebuie sa cunoasca)

Sa cunoasca proprietdti ale unor materiale avansate: magnetice, electrice,

supraconducoare, izolatori topologici, semiconductori, memoria formei, etc.

Sa cunoasca materialele avansate utilizate in aplicatii speciale, in electrotehnica,

electronica si alte domenii ingineresti, altele decat domeniul metalurgic

Sa evalueze materialele ingineresti din punctual de vedere al utilizarii

Deprinderi dobandite: (Ce stie sa faca)

Sa inteleaga modul in care modificarea proprietatilor materialelor conduce la utilizari

diverse.

Sa stie sa faca diferenta intre diverse tipuri de materiale din punct de vedere al

complexitdtii caracteristicilor acestora.
Abilitiati dobandite: (Ce echipamente, instrumente stie s manuiasca)

Sa stie sa foloseasca corect aparatura complexa din laborator
Sa-si formeze deprinderi si abilitatii de a opera cu : microscoape optice, electronice,

aparate de investigatii structurale etc.

Competente
transversale

insusirea unui limbaj stiintific adecvat, cu notiuni specifice ingineresti.

capacitatea de a distinge informatia relevanta de cea nerelevanta

capacitatea de a recunoaste trasaturile esentiale ale fenomenelor studiate

capacitatea de a lucra in mod cooperant si flexibil in cadrul unui grup de cercetare/analiza
capacitatea de a elabora si implementa un plan de analiza/proiect

capacitata de a promova spiritul de initiativa, dialogul, cooperarea, atitudinea pozitiva, respectul fata
de ceilalti, diversitatea/multiculturalitatea, imbunatatirea continua a activitati sale profesionale
autoevaluarea obiectiva a nevoii de formare profesionala, continua

capacitatea de a utiliza eficient abilitatile multilingvistice si cunostintele de tehnologia informatiei.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Sa fie informat asupra materialelor avansate utilizate in
aplicatii ingineresti complexe

Sa cunoasca ultimele dezvoltari in elaborarea si proprietatile

7.2 Obiectivele specifice materialelor noi cu potentiale aplicatii in dezvoltarea de

echipamente complexe.

8. Continuturi

Nr. Metode de .
8.1 Curs Observatii
ore predare
Materiale semiconductoare si aplicatii 4 Mijloace
i iei multimedia
Materiale pentru stocarea energiei 4 Expunere
Materiale pentru conversia energiei 4 PowerPoint Tabl
Materiale pentru memorii 4 abla
Materiale pentru stocare de date 4 Mod de predare . .
_ interactiv Cursurile se tin
Metode de elaborare pentru materiale avansate 4 online pe
Alte tipuri de materiale avansate . platforma
Dialog — <
4 . Teams daca
conversatie . .
’ situatia
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cadru didactic - epidemiologica
student (sau de alta
naturd) o
impune.

Bibliografie
1. V.Pop, L. Chicinag, N. Jumate, Fizica materialelor. Metode experimentale, 2001, ISBN 973-610-036-7, 355
pag. Editura Presa Universitard Clujeana;

2. L Chicinas, Marimi magnetice de material, Ed. Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2002

3. N. Jumate, I. Chicinas, Aliaje amorfe i nanocristaline, Editura UT Pres, Cluj-Napoca, 2002

4. L.G. Bujoreanu - Materiale-inteligente, Editura Junimea, lasi 2002

5. P.Y. Yu, M. Cardona, Fundamentals of Semiconductors Physics and Materials Properties Fourth
Edition, Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2010

6. D. Linden, T.B. Reddy, Handbook of Batteries Third Edition, McGraw-Hill, 2002

7. R. Ardeleanu, L.G. Bujoreanu, G. Sacarescu, L. Sacarescu, M. Simionescu, Materiale Nemetalice

cu Memoria Formei, Structura — Proprietati — Aplicatii
8. M. Schwartz, Encyclopedia of Smart Materials, John Wiley & Sons, Inc.,2002
9. K.H.J. Buschow, Handbook of magnetic materials, volule 14, Elsevier 2002
10. B.D. Culity, C.D. Graham, Introduction to magnetic materlals John Wiley & Sons, INC, 2009

. . Nr. Metode de .
8.2 Seminar / laborator / proiect Observatii
ore predare
Evolutia rezistivitatii electrice in temperaturd pentru aliaje Tabla,
utilizate n conversia energiei 5 calculator,
Softuri
- z - - —— specializate
Analiza complexa a materialelor semiconductoare utilizate in p
echipamente cu LED Laborat |
4 o aboratoarele
Explicatia, se fac la fata
conversatia, locului pe
- - — - = studiu de caz.
Obtinerea unui material utilizat pentru confectionarea bateriilor durata .
si caracterizarea complexa a acestuia pandemiei
4 (100%) - daca
acest lucru este
Influenta parametrilor de proces asupra proprietdtilor legal p.oflbll
materialelor semiconductoare (obtinerea materialuluiin diverse | 4 (nu e(?ls ,2,1
conditii si caracterizarea acestuia). interdictii).

Bibliografie
1. V. Pop, L. Chicinag, N. Jumate, Fizica materialelor. Metode experimentale, 2001, ISBN 973-610-036-7, 355
pag. Editura Presa Universitara Clujeana;
2. . Linden, T.B. Reddy, Handbook of Batteries Third Edition, McGraw-Hill, 2002
3. R. Ardeleanu, L.G. Bujoreanu, G. Sacarescu, L. Sacarescu, M. Simionescu, Materiale Nemetalice
cu Memoria Formei, Structura — Proprietati — Aplicatii
4. M. Schwartz, Encyclopedia of Smart Materials, John Wiley & Sons, Inc.,2002

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

* Competentele dobandite vor fi necesare angajatilor care isi desfagoara activitatea in cadrul unui sector
de fabricare si/sau procesare a diverselor tipuri de materiale. Cunostintele acumulate sunt utile celor
care se angajeaza si in domeniul asigurarii calitatii materialelor.

10. Evaluare
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Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.3 Pondere

10.2 Metode de evaluare |, . s
din nota finala

10.4 Curs

Evaluarea cunostintelor predate prin
rezolvarea unor teste care constau
dintr-o parte teoretica si probleme

Proba scrisa / Proba orala |80%

10.5 Seminar/Laborator
/Proiect

Studentii vor fi evaluati la fiecare
sedinta de laborator luand in
considerare gradul de implicare si
modul de prelucrare si interpretare a
rezultatelor in cadrul activitatilor
practice. Nota finala la laborator
(L)reprezinta media aritmetica a
notelor de la fiecare sedinta practica

Proba orala - evaluare
continud 20

10.6 Standard minim de performanta
Nota examen (E) > 5; Nota laborator (L) > 5, (Nota finala = 0,8 E +0,2L)

Data completarii: Titulari Titlu Prenume NUME

Semnatura

20.06.2024

Curs

Conf. dr. Florin Popa

Conf. dr. Traian Florin MARINCA

Aplicatii Conf. dr. Florin Popa

Data avizarii in Consiliul Departamentului SIM

18.07.2024

Data aprobarii in Consiliul Facultatii IMM

22.07.2024

Director Departament SIM
Conf.dr.Traian_Florin Marinca

Decan
Conf.dr.ing. Bogdan Viorel Neamtu
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior  |Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
1.2 Facultatea Ingineria Materialelor si a Mediului

1.3 Departamentul Stiinta si Ingineria Materialelor

1.4 Domeniul de studii Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii Master

1.6 Programul de studii / Calificarea MTA

1.7 Forma de invatamant IF —invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei 5.00

2. Date despre disciplina

Metodologia cercetarii experimentale, etica si integritate

2.1 Denumirea disciplinei -,
academica

2.2 Titularul de curs Conf.dr.ing.Adriana NEAG —Adriana.neag@ipm.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /

laborator / proiect Conf.dr.ing.Adriana NEAG —Adriana.neag@ipm.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu 1 | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare E
2.7 Regimul disciplinei Categoria formativa DA
Optionalitate DO

3. Timpul total estimate

3.1 Numar de ore pe ) din 3.2 1 33 1 3.3 0 3.3 0

saptamana care: | Curs Seminar Laborator Proiect

3.4 Numar de ore pe )8 din 3.5 14 3.§ 14 3.6 )8 3..6 0

semestru care: | Curs Seminar Laborator Proiect

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 21
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 33
teren
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
(d) Tutoriat 2
(e) Examinari 2
(f) Alte activitati:

3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 72

3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100

3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului [Sala G104
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5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului /
proiectului

Sala G104

6. Competentele specifice acumulate

Cunostinte teoretice. Familiarizarea studentului cu problemele conceperii si planificarii experimentului

f’é’» %’ stiintific, cu analiza si prezentarea datelor experimentale si cu metodele experimentale de interes general in
a5 studiul materialelor. Insusirea metodelor si mijloacelor de documentare stiintifica, eticii si integritatii

= @ academice, legislatiei anti-plagiat

€ 5 | Deprinderi dobandite: Sa cunoasca problemele conceperii si planificdrii experimentului stiintific, teoria

8 5 | erorilor de masurare, reprezentarea corecta a rezultatelor, documentare eficienta, redactare lucrari stiintifice,

teze, rapoarte.

Dobandirea de abilitati legate de calcul de erorilor, alegerea corecta a mijloacelor de cercetare.
Competente transversale in domeniul materialelor avansate si tehnologiilor de
producere/prelucrarea/utilizare a acestora, domenii de convergenta a mai multor domenii cum ar fi fizica,
chimie, stiinta materialelor, legislatie specifica.

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Tnsusirea metodologiei cercetdrii experimentale si a problemelor

7.1 Obiectivul general al disciplinei .. . -
g P de etica si integritate academica

. Cunoasterea calculului erorilor de masurare, a calculului cu numere

aproximative, lanturi de masura, propagarea erorilor

. Insusirea metodei de documentare prin crti, articole, internet

. Cunoasterea programarii experimentelor, intocmirea unui plan de
7.2 Obiectivele specifice cercetare

. Cunoasterea principiilor de redactare/intocmire a proiectelor,

rapoartelor si lucrarilor stiintifice

. Insusirea eticii in cercetare

. Cunoasterea si evitarea diferitelor forme de plagiat

8. Continuturi

8.1 Curs Nr. | Metode de Observatii
ore | predare
1. Erori de masurare, ipoteze statistice, criterii
de eliminarea a erorilor grosolane, Calcul 1'cu 2
numere aproximative,
— - Expunere
2. Metoda celor mai mici patrate, analiza de PowerPoint
regresie, reprezentarea rezultatelor, intervale 2
de incredere Mod de Mijloace
3. Notiuni de strategia experimentérii. predare multimedia
Documentare. Alegerea tipului de experiment, 2 interactiv
conceperea programului experimental.
4. Experimente factoriale. 2 Dialog —
5. Redactarea cererilor de proiecte, rapoartelor 5 convers'a;ie )
si a lucrarilor stiintifice cadru didactic
6. Buna conduita Tn cercetarea stiintifica. ) - student
Legislatie specifica
7. Plagiatul, identificarea si evitarea acestuia in )
publicatii stiintifice
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Bibliografie

1. M. Tiron, Metoda celor mai mici patrate, EDP, Bucuresti

2. A. Albu, . Tapalaga, L. Morar, E. Taciulescu, Bazele cercetarii experimentale,
Lito UTCN, Cluj-Napoca, 1984

3. C. Oprean, M. Tatu, Cercetarea experimentala si prelucrarea datelor, Ed. Univ.
L.Blaga, Sibiu, 2007

4. A. Pisoschi, A. Ardelean, Introducere in metodologia cercetarii stiintifice, Ed.
Univ. Vasile Goldis, Arad, 2005

5. Elena Emilia Stefan, Etica si integritate academica, Editura ProUniversitaria
Bucuresti, 2018

6. M. Ashby, How to write a paper, 6th Edition, Engineering Department,
University of Cambridge, Cambridge, April 20052005

7. A. Buttler, Comment rédiger un rapport ou une publication scientifique ?,
Université de Franche-Comté - Laboratoire de chrono-écologie -CNRS/UMR 6565,
2004

8. Legislatia din domeniu: L 206/2004, L 1/2011,1319/2003

1. M.
Tiron, Metoda
celor mai mici
patrate, EDP,
Bucuresti

2. A.
Albu, L.
Téapalaga, L.
Morar, E.
Taciulescu,
Bazele
cercetarii
experimentale,
Lito UTCN,
Cluj-Napoca,
1984

3. C.
Oprean, M.
Tatu,
Cercetarea
experimentala
si prelucrarea
datelor, Ed.
Univ.
L.Blaga,
Sibiu, 2007

4. A.
Pisoschi, A.
Ardelean,
Introducere in
metodologia
cercetarii
stiintifice, Ed.
Univ. Vasile
Goldis, Arad,
2005

Nr. | Metode de

Observatii
ore | predare

8.2 Seminar / laborator / proiect

1. Calcule cu erori. Exemple de determinare a
erorii relative maxime a unei marimi fizice 2
inaccesibila direct experimentului

2. Prezentarea rezultatelor, curbe specifice Tn Explicatii,
ingineria materialelor, trasarea curbelor ) conversatie,
experimentate, analiza de regresie. Exemple de studiu de caz.
programare a experimentelor.

3. Baze de date stiintifice. Exemple de 5

documentare utilizand bazele de date. Cum se
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citeste un articol. Notiuni de scientometrie,

Factor de impact, indice Hirsch

4. Scrierea unei cereri de finantare pentru un

proiect. Redactarea rapoartelor si a lucrarilor 2

stiintifice.

5. Discutarea drepturilor de autor si a legislatiei 5

antiplagiat. Rele practici in cercetarea stiintifica

6. Plagiatul. Forme de plagiat. Legislatie

antiplagiat. Reguli antiplagiat. Softuri 2

antiplagiat. Rapoarte de similitudine.

7. Discutarea unor exemple reale de plagiate )

stiintifice.

Bibliografie

1. M. Tiron, Metoda celor mai mici patrate, EDP, Bucuresti

2. C. Oprean, M. Tatu, Cercetarea experimentala si prelucrarea datelor, Ed. Univ.
L.Blaga, Sibiu, 2007

3. A. Pisoschi, A. Ardelean, Introducere in metodologia cercetarii stiintifice, Ed. Univ.
Vasile Goldis, Arad, 2005

4. Elena Emilia Stefan, Etica si integritate academica, Editura ProUniversitaria Bucuresti,
2018

5. V. Pop, L. Chicinas, N. Jumate, Fizica materialelor. Metode experimentale, Ed. Presa
universitara clujeana, Cluj-Napoca, 2001

6. M. Ashby, How to write a paper, 6th Edition, Engineering Department, University of
Cambridge, Cambridge, April 20052005

7. A. Buttler, Comment rédiger un rapport ou une publication scientifique ?, Université de
Franche-Comté - Laboratoire de chrono-écologie -CNRS/UMR 6565, 2002

8. Legislatia din domeniu: L 206/2004, L 1/2011,1319/2003

9. Site-urile: http://www.cnatdcu.ro/, https://www.uefiscdi.ro/,
http://www.research.gov.ro/, https://www.edu.ro/ , http://ad-astra.ro/ , http://cne.ancs.ro/

10. Bazele de date: http://apps.webofknowledge.com.am.e-nformation.ro,
http://www.scientific.net/, http://www.scopus.com/home.url, http://www.sciencedirect.com/,
http://integru.org/

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

* Companiile care au laboratoare de testare/cercetare, institutele de cercetare solicita ca inginerii
masteranzi sa cunoascd metodologia cercetarii prin componentele ei: documentare, experimentare,
prelucrare date experimentale, redactare rapoarte tehnice si de cercetare;

* Programa analitica este astfel structurata ca absolventii de master care vor continua cu un doctorat s
aiba cunostintele necesare documentarii, pregatirii si programarii experimentelor stiintifice, accesarii
de fonduri de cercetare prin proiecte, redactarii de articole stiintifice, cu respectarea eticii in cercetare.

10. Evaluare
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10.3 Pondere

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | . e
din nota finala

10.4 Curs

Examinarea consta din Activitatea din
verificarea cunostintelor |[timpul

pe parcursul seminariilor |semestrului
(S) si prin sustinerea unui [50%, Test 50%
test de cunostinte

10.5 Seminar/Laborator |Colocviu si prezentarea unui material
/Proiect de sinteza.

10.6 Standard minim de performanta
* Minim nota 5 la ambele evaluari.

Data completarii: Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura

19.06.2025 Curs Conf.dr.ing. Adriana NEAG

Aplicatii Conf.dr.ing. Adriana NEAG

Data avizarii in Consiliul Departamentului SIM Director Departament SIM
Conf.dr. Traian Florin Marinca

27.06.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii IMM Decan
Conf.dr.ing. Bogdan Viorel Neamtu

30.06.2025
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FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Ingineria Materialelor si a Mediului

1.3 Departamentul

Stiinta si Ingineria Materialelor

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii

Master de Cercetare

1.6 Programul de studii / Calificarea

Materiale si Tehnologii Avansate/Master Cercetare

1.7 Forma de invatamant

IF — invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei

8.00

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Procedee speciale de sudare si lipire (M3)

2.2 Titularul de curs

Dr.ing. IWE Bodea Marius — mbodea@stm.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect

Dr.ing. Tintelecan Marius — mariust@ipm.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu | 2.5 Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare E
Cat ia f tiva DA
2.7 Regimul disciplinei 2 ggon:.:\ ormativa
Optionalitate DI
3. Timpul total estimate
. « ow A . 1 3.2 33 33 33
3.1 Numar de ore pe saptamana| 3 |din care: curs 2 seminar| | Laborator 1 Proiect |
. . 35 3.6 3.6 3.6
3.4 Numar de ore pe semestru 42 |din care: Curs 28 seminar| | Laborator 14 Proiect |
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 20
teren
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
(d) Tutoriat 2
(e) Examinari 2
(f) Alte activitati: 0
3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 58
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Absolventi licentd domeniul Inginerie Industriala, Ingineria Materialelor,

Inginerie Mecanica, Constructii, Inginerie Economica

4.2 de competente

Cunostinte de desen tehnic, stiinta materialelor, tratamente termice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sall de curs ale Facultatii IMM - UTCN



mailto:mbodea@stm.utcluj.ro
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5.2. de desfasurare seminar
/laborator /proiect

Laboratorul de Sudura E10 — Facultatea IMM

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

Parcurgerea disciplinei PSSL va conferi competente profesionale precum:

Intocmirea tehnologiilor de sudare pentru sudarea unor materiale prin procedee speciale:
sudare cu fascicol laser, plasma, fascicol electroni, sudare prin frecare cu element activ rotitor,
sudare cu impuls electromagnetic, sudare cu ultrasunete, etc;

Coordonare activitati de sudare;

Proiectarea unor constructii metalice simple;

Sa calculeze coeficientii de consum si de productivitate la operatiile de sudare si procesele
conexe sudarii;

Sa efectueze lucrari de normare, intocmire devize antecalcul etc.;

Sa aplice normele de protectia muncii specifice domeniului.

Competente
transversale

Masteranzii vor dobandi o serie de competente transversale, precum:

Operare programe software de proiectare asistata pentru realizarea unor desene de executie a
elementelor metalice sudate (Solid Works);

Notiuni de marketing, relatii cu clientii;

Asigurarea calitatii materialelor;

Protejarea mediului industrial;

Aprovizionare cu materiale;

Analize de material, proprietati mecanice, metalografie.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Dezvoltarea de competente privind sudarea materialelor si procese
conexe sudarii. Coordonare activitati de sudare;

7.2 Obiectivele specifice

e Interpretarea desenelor ce contin asamblari sudate;

e Cunoasterea echipamentelor de sudare specifice;

e Deprinderea cunostintelor de baza pentru sudarea materialelor
prin procedee speciale de sudare;

e Cunoasterea posibilitatilor de sudare a unor materiale sau aliaje
cu caracteristici avansate;

e Cunoasterea proprietatilor materialelor adaos, a materialelor
auxiliare, a tehnologiilor de sudare;

o Deprinderea abilitatilor de baza la proiectarea constructiilor
metalice sudate;

e Cunoasterea metodelor de control nedistructiv aplicate la
controlul imbinarilor sudate.

8. Continuturi

8.1 Curs Nr. ore | Metode de predare | Observatii
1. Aplicatii speciale de sudare in industrie. Factori de risc 2
Fenomene de fisurare si deformatii la sudare 2 Video-proiector Prezentare
3. Simbolizare imbinari sudate prin procedee speciale. ) Mod de predare aplicatii,
Norme europene si AWS. interactiv. studii de
4. Sudarea cu fascicol laser 2 caz.

5. Sudarea cu fascicol de electroni

N
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Sudarea cu plasma

Sudarea cu impuls electromagnetic

6
7
8. Sudarea cu element activ rotitor
9. Sudarea cu ultrasunete

10. Taierea cu plasma

11. Taierea cu laser

12. Studii de caz procese de sudare speciale

13. Calificarea Procedurii de Sudare (WPS)

14. Asigurarea calitatii imbinarilor sudate

NININININININININ

Bibliografie

1. M. Bodea, Sudare si Procedee Conexe, UT Press ISBN 978-606-737-143-7, 2016.

P> B

1993.

SN

81-224-2621-5, 2008.

Dehelean D., Sudarea prin topire, Ed. Sudura Timisoara, 1999, ISBN 973-98049
Vaduvoiu Gh., Sudarea si procedee conexe sudarii, Ed. Scorilor Craiova, 2001, ISBN 973-99694-9-6
Safta V., Defectoscopie nedistructiva industriala, Ed. Sudura Timisoara, 2001, ISBN 973-99425-6-3
ASM Handbook: Vol. 6: Welding, Brazing, and Soldering, ISBN 0-87170-377-7(V.1), ASM Intern.,

8. KOBE STEEL Ltd, Weld Imperfections and Preventive Measures, 4th Ed.

9. SSAB Co, TECHSUPPORT No.47, Avoidance of discontinuities in the joint, www.ssab.com

Sindo Kou, Welding Metallurgy, 2" Ed., John Wiley & Son Inc., ISBN 0-471-43491-4, 2003.
Ibrahim Khan, Welding Science and Technology, New Age International Ltd., Publishers, ISBN 978-

10. V. Popovici, s.a., Ghidul lucrarilor de sudare, tdiere, lipire, Ed. Scrisul romanesc, Craiova, 1984

11. ***ASRO — Colectie de standarde

8.2 Seminar / laborator / proiect Nr. ore | Metode de predare | Observatii
1. Simbolizarea imbinarilor sudate pe desenele tehnice 2 Prezentare
2. Sudare cu laser. intocmire fisd WPS 2 caracteristici
3. Sudarea cu plasma. intocmire fisd WPS 2 procedeu, Tntrebiri si
4. Sudarea cu element activ rotitor. Intocmire fisd WPS 2 echipamentde discutii
5. Taierea cu laser. Intocmire fisa WPS 2 sudar<.e, |nd|c.ator|. interactive
= - — de calitate, riscuri
6. Taierea cu plasma. Intocmire fisd WPS 2 otc.
7. Control nedistructiv imbinari sudate 2
Bibliografie

1. M.Bodea, Sudura si Procedee Conexe, indrumétor Lucrdri de Laborator, UT Press, ISBN 978-

606-737-354-7, 2019

2. SR EN ISO 15614-12:2015, Specificatia si calificarea procedurilor de sudare pentru materiale

metalice. Verificarea procedurii de sudare.

3. Qualification of Welders and Welding Procedures, TUV Rheinland.
4. L.Brandusan, C. Pavel, R. Muresan, Tehnologia Materialelor, indrumé&tor pentru lucriri de

laborator, Ed. U.T. PRES 1999, Cluj-Napoca.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Curricula de curs corelata cu Ghidul Institutului International de Sudura IIW IAB 252-16 si ale ghidului
Federatiei Europene de Sudurda EWF-409 rev. 2. Cursul asigura cunostintele necesare pentru a putea
desfasura activitati de coordonare ale sudarii in conformitate cu cerintele standardelor SR EN 1SO 14731 -
Coordonarea sudarii. Sarcini si responsabilitati. respectiv conform cu SR EN 1SO 3834 - Cerinte de calitate

pentru sudarea prin topire a materialelor metalice.
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10. Evaluare

10.3 Pond
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | . on ‘erev
din nota finala
. ila 401 ari (1 ~ .
10.4 Curs Grila 40 intrebari (100 puncte) in scris 2 h 80%
10.5 Seminar/Laborator ASeIecta're procedeu:r parametrii, Prezentare p:rmect, tema
. intocmire WPS, nota N pe toatd durata 20%
/Proiect .
semestrului

10.6 Standard minim de performanta: obtinere 50 puncte la test si promovarea activitatii de laborator

Data completarii:  Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura

19.06.2025 Curs Dr.ing. IWE Bodea Marius
Dr.ing. Tintelecan Marius — mariust@ipm.utcluj.ro

Aplicatii Dr.ing. IWE Bodea Marius
Dr.ing. Tintelecan Marius — mariust@ipm.utcluj.ro

Data avizarii in Consiliul Departamentului SIM Director Departament SIM
Conf.dr. Traian Florin Marinca
27.06.2025
Data aprobarii in Consiliul Facultatii IMM Decan

Conf.dr.ing. Bogdan Viorel Neamtu
30.06.2025
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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea Tehnica dinCluj-Napoca
1.2 Facultatea Ingineria Materialelor si a Mediului
1.3 Departamentul Stiinta si Ingineria Materialelor
1.4 Domeniul de studii Ingineria Materialelor
1.5 Ciclul de studii Master
1.6 Programul de studii / Calificarea Materiale si Tehnologii Avansate

1.7 Forma de invatamant IF —invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei 11.00

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Analiza Avariilor

2.2Titularul de curs S.l. Dr. Ing. Cdlin Pricd, calin.prica@stm.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /

S.l. Dr. Ing. Cdlin Pricd, calin.prica@stm.utcluj.ro

laborator / proiect

2.4 Anul de studiu I | 2.5 Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare E
. . . .. .| Categoria formativa DS
2.7 Regimul disciplinei - -
Optionalitate DI
3. Timpul total estimate
. C s A . 3.2 . 33 3.3
3.1 Numar de ore pe saptamana | 3 |din care: Curs 1 (3.3 Seminar| 2 Laborator Proiect |
3.4 Numar de ore pe semestru 42 |din care: 3.5 14 (3.6 Seminar| 28 3.6 3'.6 -
Curs Laborator Proiect
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 25
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe teren | 20
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 4
(d) Tutoriat 4
(e) Examinari 4
(f) Alte activitati: 1

3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 58
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo undeeste cazul)

4.1 de curriculum . . .
Rezistenta Materialelor, Organe de Masini

Chimie, Fizica, Desen Tehnic, Stiinta Materialelor, Tehnologia Materialelor,

e Analize de materiale, Defecte, Metode de Investigare;

4.2 de competente e Notiuni de desen tehnic: vederi, sectiuni, cotari, simboluri;

e Notiuni generale de chimie organica si anorganic3;

str. Memorandumului nr. 28, 400114 Cluj-Napoca, Romdania
tel. +40-264-401200, fax +40-264-592055, secretariat tel. +40-264-202209, fax +40-264-202280
www.utcluj.ro
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e Notiuni generale privind proiectarea, functionarea si mentenanta
echipamentelor tehnice;
e Cunostiinte despre mediu etc.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a Prezenarea cursului in PowerPoint si dezbateri pe marginea problemelor
cursului prezentate

5.2. de desfasurare a

seminarului/

laboratorului / e Lucrdri pe grupe de studenti. Teme individuale de lucru.

proiectului

6. Competentele specifice acumulate

C3.1 - Capacitate de analiza si estimare a riscurilor structurilor mecanice si echipamentelor;
° C3.2 — Identificarea modului de manifestare a avariilor;
© | C33 — Stabilirea impactului asupra mediului si economiei;
2 | 3.4 - Cunoasterea metodelor de investigare a zonelor avariate;
qg C3.5 - Capacitatea de stabilire a cauzelor producerii avariilor;
o | C3.6 —Capacitatea de stabilire a surselor care genereaza cauzele aparitiei avariilor si modul in care
% se manifesta;
% C3.7 - Cunoasterea metodologiei de intocmire a buletinelor de analiza si interpretare a rezultatelor;
o | C3.8 —Stabilirea cauzelor principale si complementare ce determina producerea avariilor;
§ C3.9 — Stabilirea masurilor de prevenire a avariilor;
C3.10 - Stabilirea conditiilor si tehnologiilor de reconditionare a componentelor avariate si de
asigurare a functionarii in conditii de securitate.
CT1 — Cunoasterea metodelor de investigare a structurilor avariate;
CT2 — Cunoasterea modului de prelevare a probelor specifice necesare analizei avariilor pentru
% %3 obtinerea unor rezultate concludente;
% ©| CT3 - Prelucrarea si interpreta rezultatele obtinute;
g' E CT4 - Stabilirea corelatia dintre cauza si efect prin prisma rezultatelor obtinute;
S g CT5 - De a intocmi buletine de analiza sau expertiza;
CT6 - De a utiliza aparatura necesara punerii in evidenta a elementelor care constituie indicii de
producere a avariilor.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al | Formarea studentilor in vederea cunoasterii cauzelor producerii avariilor,
disciplinei investigarea lor si consecintele acestora asupra mediului, economiei si vietii.

1. Stabilirea efectelor asupra mediului;

2. Investigarea avariei;

3. Insusirea metodelor de investigare a avariilor;

4. Stabilirea cauzelor producerii avariilor si sursele de provenienta a acestora;
5. Analiza riscurilor;

6. Intocmirea documentatiei de analiza a avariei.

7.2 Obiectivele specifice

8. Continuturi

8.1 Curs Nr. ore Metode de Observatii
predare

str. Memorandumului nr. 28, 400114 Cluj-Napoca, Roménia
tel. +40-264-401200, fax +40-264-592055, secretariat tel. +40-264-202209, fax +40-264-202280
www.utcluj.ro
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1. Notiuni generale privind avariile constructiilor mecanice, 5
riscuri si factori de risc.

2. Auvarii structurale si nestructurale produse in elementele o
sau imbinarile structurilor de rezistenta sau care nu face 5 !n situatia
parte din structura de rezistenta a constructiilor In care

- starea
mecanice demiol

3. Cauzele producerii avariilor. Cauze constructive, e_pl emiolo
tehnologice si de selectie a materialelor. Cauze interne. 2 sica nf: va
Aspecte legate de defectele structurale perrTn €

” ” - sustinerea

4. Cauzele producerii avariilor. Cauze operationale. Aspecte . .

. Expunere, discutii | orelor on
legate de modul de exploatare si supraveghere a 2 ite
echipamentelor.

- ” ” — acestea se

5. Analiza cauzelor producerii avariilor. Metoda statistica de vor
evaluare. Metoda analitica si metoda arborilor de 2

. . . .. desfasura
evaluare a riscului producerii avariilor on line pe

6. Defecte structurale. Metode distructive si nedistructive 5 platforma
de de investigare. Analiza defectelor si evaluarea riscului. Teams

7. Calcularea riscului individual si al riscului social. Analiza,
evaluarea si ierarhizarea riscului. Program de lucru si 2
intocmire a rapoartelor de evaluare si expertiza.

Bibliografie

[1]. http://www.scrigroup.com/tehnologie/tehnica-mecanica/RECONDITIONAREA-PIESELOR-

UZATE41177.php/ 10/01/2014

[2]. www.tvet.ro/.../Lucrari%20de%20intretinere%20si %20 reparatii.doc, 12/01/2014

[3]. A. Nanu, Tehnologia materialelor, EDP-Bucuresti, 1986.

[4]. N. Vintila, Tehnologia metalelor, Litografia Institutului Politehnic Cluj, Vol. I, 1978.

[5]. I. Mdlureanu, C. Bejinaru, Tehnologia Materialelor, Editura Gh. Asachi, lasi, 1999.

[6]. A. Palfalvi, Tehnologia materialelor, EDP-Bucuresti, 1982.

8.2 Seminar / laborator / proiect Nr. ore | Metode de predare | Observatii

1. Tipuri de avarii specifice structurilor mecanice 4 In situatia in

2. Legatura dintre cauza si procesul de producere a avarei. care starea

epidemiologica
nu va permite

3. Analiza cauzelor constructive, tehnologice si de selectie
a materialelor (studii de caz)

Expunere,
discutii, analize

sustinerea

orelor on site

Calculul riscului de producere a avariilor (studii de caz) experimentale,

4
4
Analiza cauzelor operationale si structurale (studii de caz) 4
4
4 acestea se vor

| @]9 || ==

Analiza avariilor (studii de caz) simulari.
= - - — desfasura on
Intocmirea rapoartelor de evaluare si expertiza line pe
4 platforma
Teams.

Bibliografie
[1]. http://www.scrigroup.com/tehnologie/tehnica-mecanica/RECONDITIONAREA-PIESELOR-
UZATE41177.php/ 10/01/2014
[2]. www.tvet.ro/.../Lucrari%20de%20intretinere%20si %20 reparatii.doc, 12/01/2014
[3]. A. Nanu, Tehnologia materialelor, EDP-Bucuresti, 1986.
[4]. N. Vintila, Tehnologia metalelor, Litografia Institutului Politehnic Cluj, Vol. I, 1978.
[5]. I. Mdlureanu, C. Bejinaru, Tehnologia Materialelor, Editura Gh. Asachi, lasi, 1999.
[6]. A. Palfalvi, Tehnologia materialelor, EDP-Bucuresti, 1982.
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor

profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Competentele dobandite vor fi necesare angajatilor care isi desfasoara activitatea ca ingineri in cadrul
departamentelor de cercetare, proiectare, executie si exploatare in domeniul ingineriei in vederea realizarii
produselor cu risc minim de producere a avariilor. Ele mai sunt necesare inginerilor care fac evaluari de
mediu si expertilor care analizeaza efectele sociale, economoce si de mediu ca rezultat al producerii
avariilor.

10. Evaluare

10.3 Pondere

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare |, -
din nota finalad

Evaluare pe parcurs pe baza unor Proba scrisa - durata

10.4 Curs : L ; . o
teste si o evaluare finala (realizarea evaluarii 80%
unui proiect de analiza a avariilor). 3 ore

10.5 Seminar/Laborator Evaluare pe parcurs pe baza unor Discutii, studii de caz — .

/Project discutii si prin autoevaluare alaturi de o |durata evaluarii 20%
evaluare finala prin test. 2 ore

10.6 Standard minim de performanta

Data completarii: Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
10.07.2025 Curs S.I. Dr. Ing. Calin Prica
Aplicatii S.I. Dr. Ing. Clin Pric3
Data avizarii in Consiliul Departamentului Director Departament
Stiinta si Ingineria Materialelor Conf.dr.ing. Traian Florin MARINCA
27.06.2025
Data aprobarii Tn Consiliul Facultatii Decan
Ingineria Materialelor si a Mediului Conf.dr.ing. Bogdan-Viorel NEAMTU
__ 30.06.2025

str. Memorandumului nr. 28, 400114 Cluj-Napoca, Romdania
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior  |Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
1.2 Facultatea Ingineria Materialelor si a mediului

1.3 Departamentul Stiinta si Ingineria Materialelor

1.4 Domeniul de studii Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii Masterat

1.6 Programul de studii / Calificarea Materiale si tehnologii avansate

1.7 Forma de invatamant IF —invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei 10.20

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Materiale pentru electronica si electrotehnica

2.2 Titularul de curs Conf.dr.ing. Bogan Viorel Neamtu bogdan.neamtu@stm.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /

. Conf.dr.ing. Bogan Viorel Neamtu bogdan.neamtu@stm.utcluj.ro
laborator / proiect f 9. £og d . @ J

2.4 Anul de studiu 1 | 2.5 Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare E
2.7 Regimul disciplinei Categoria formativa DA
Optionalitate DO
3. Timpul total estimate
3.1 Numar de ore pe ) din 3.2 1 33 3.3 1 3.3
saptamana care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.4 Numar de ore pe din 3.5 3.6 3.6 3.6
28 14 . 14 .
semestru care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 20
teren
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 26
(d) Tutoriat 3
(e) Examinari 3
(f) Alte activitati: 0
3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 72
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului|e N/A
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proiectului

5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului / |e Prezenta la laborator este obligatorie

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

intelegerea claselor de materiale pentru electronici si electrotehnica;

Sa stie rolul materialelor pentru electronica si electrotehnica;

Sa-si dezvolte abilitati practice (manualitate), in cursul orelor de laborator;
Sa stie sa foloseasca corect aparatura din laborator;

Sd-si formeze deprinderi si abilitatii de a opera cu datele de masura;

Sd stie sd determine caracteristicile electrice si magnetice ale materialelor

folosite Tn electrotehnicd si electronicd;

Sd stie sd analizeze datele furnizate de aparatura de investigare a proprietdtilor

electrice si magnetice

Competente
transversale

Sa-si insuseasca un limbaj stiintific adecvat, cu notiuni specifice ingineresti;
Sa cunoasca principalele tipuri de materiale folosite in electronica si electrotehnica;
Sa poata face legdtura intre materiale si dispozitivele electronice pe care le utilizeaza

(telefon, televizor, laptop);

Sa poata trasfera modalittile de analiza la alte tipuri de materiale;
Sa fie capabil sa coreleze proprietatile de microstructura cu proprietatile fizico-mecanice

si electrice ale unui material.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

o intelegerea tipurilor de materiale utilizate in electrotehnica
si a rolului acestora in aplicatii

o Cunoasterea tipurilor si a caracteristicilor materialelor
magnetice moi si dure;

o Utilizarea materialelor magnetice in aplicatii;

o Cunoastrea tipurilor materiale utilizate pentru contacte

7.2 Obiectivele specifice electrice

o Cunoasterea principalelor tipuri de materiale
semiconductoare;

. Utilizarea materialelor semiconductoare in LED, Celule
fotovoltaice.

8. Continuturi

8.1 Curs Nr. Metode de Observatii
ore predare

1. Magnetismul tehnic. Curba tehnica de magnetizare. 2

2. Materiale magnetice moi: aliaje Fe-P, aliaje Fe-Si ) In caz de stare de

obtinute prin laminare alertd sau stare

3. Materiale magnetice dure :Aliaje alnico amorfe si 5 de urgenta,

nanocristaline, Materiale pe baza de pamanturi rare cursuril se vor

4. Contacte electrice de tipul Ag-CdO, Ag-SnO2, Ag-ZnO. | 2 tine on-line

5. Contacte electrice Ag-Ni, Ag-Cu Contacte electrice de 5 (100%) pe

tipul Ag-Material refractar, Cu-material refractar
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6. Contacte electrice alunecatoare. Metode de obtinere. )
Aplicatii
7. Materiale semiconductoare, utilizare in
electronica.Tehnologia LED. Celule fotovoltaice —
materiale utilizate

2

platforma
Microsoft TEAMS

Se vor folosi:
mijloace
multimedia, un
stil de predare
interactiv,
parteneriat cadru
didactic student,
se incurajeaza
participarea
studentilor la
activitati practice
suplimentare
(contracte de
cercetare)

Bibliografie
1. G.F.Carter, D.E.Paul —
2. J.F.Shackelford —

Company, 1992.

Materials Science & Engineering, ASM International, 1991.
Introduction to Materials Science for Engineers, Macmillan Publishing

3. E. Burzo, Fizica fenomenelor magnetice. Vol.3: Magnetismul tehnic, Ed. Acad., Bucuresti, 1993.
4. E. Burzo — Magneti permanenti, Ed.Acad. R.S.R.Bucuresti, 1987.
5. I. Chicinas, Marimi magnetice de material, Ed. Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2002
6. Paul G. Slade, Electrical Contacts: Principles and Applications, Second Edition,
7. Doduco GmbH, Data Book of Electrical Contacts, Pforzheim, Germany, (2012) - disponibila online
8. Gyu-Chul Yi, Semiconductor nanostructures for optoelectronic devices, Processing,
Characterization and applications, Springer, 2012
9. S.0. Kasap, Principles of electronic materials and devices, Mc Graw Hill, 2006
8.2 Seminar / laborator / proiect Nr. Metode de Observatii
ore predare

1 - Prelucrarea normelor de protectia muncii la Activititile In cazul
lucrarile de laborator. Obtinerea feritei de Ni prin 2 practice urmaresc | mentinerii
metoda ceramica obtinerea unor situatiei de
2 - Studiul parametrilor curbei de histerezis magnetic 5 materiale prin alerta/urgenta
in AC pentru ferita de Ni metodele toate lucrarile
3 - Determinarea caracteristicilor magnetice ale unui propuse la curs, sevor face
e [ R 2 deci se urmireste | on-line

- - : ca studentii sa (Microsoft-
4 - Selectia materialelor pentru contacte electrice .

. . . . manipuleze TEAMS).
Studiul |r.1fl.uente| para.metrllor de procelzsaTrTE sia ) materialele s Modul de
geometriei contactului asupra caracteristicilor aparatele. Scopul | lucru la
contactelor electrice este ca studentul, | aparaturd va fi
5 Studiul influentei parametrilor de lucru asupra la nivel personal filmat, iar
durabilitatii contactelor electrice Analiza avariilor 5 sa poata obtine studentii vor
contactelor electrice. Principalele cauze si metode de materialul, sa l primi seturi de
diminuare a riscurilor. prevlucrveze,vsé _ date '

6 - Realizarea unei jonctiuni semiconductoare 2 facd masurdtoari | experimentale
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7 - Masuratori electrice si optice pe o jonctiune si sd traga pe care le vor
conuctoare ) concluziile legate | prelucra.

de calitatea

materialului
Bibliografie
1. J.F.Shackelford — Introduction to Materials Science for Engineers, Macmillan Publishing
Company, 1992.
2. V. Pop, I. Chicinas, N. Jumate, Fizica materialelor. Metode experimentale, 2001, ISBN 973—610-
036-7, 355 pag. Editura Presa Universitara Clujeana;
3. I. Chicinas, Marimi magnetice de material, Ed. Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2002
4. S.0. Kasap, Principles of electronic materials and devices, Mc Graw Hill, 2006

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

¢ Cunoasterea rolului si a tipurilor de materiale utilizate n dispozitivele electronice si electrotehnice
asigura studentilor o baza pentru intelegerea modului de functionare al dispozitivelor din viata de zi cu zi
(telefon, TV, PC, motor electric, incarcator telefon), dar si a aparatelor de masura care inglobeaza
aceasta tehnologie. Cunostintele legate de modul de evaluare a proprietatilor acestor materiale
reprezintd premise pentru transferul acestor metode la alte materiale.

10. Evaluare

10.3 Pondere

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | . e
din nota finald

Examenul consta din

- intelegerea tipurilor de materiale e .
verificarea cunostintelor

- intelegerea rolului materialelor in

10.4 Curs . o rin rezolvarea de
dispozitive P . 80 %
. . . probleme si o parte
- descrierea modului de functionare . o .
. .\ teorie (intrebari) in scris
al dispozitivelor prezentate
(2 ore).
A - verificarea urmarii
- abilitati de producere a A . .
. pasilor in obtinerea unui
AL material prin metodele
10.5 Seminar/Laborator |- abilitati de a masura materialele P
. . propuse 20%
/Proiect obtinute

- modul de masurare si
interpretare a
rezultatelor

- extragerea rezultatului in urma
masuratorilor

10.6 Standard minim de performanta

Data completarii: = Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura

24.06.2025 Curs Conf.dr.ing. Bogdan Viorel Neamtu

Aplicatii Conf.dr.ing. Bogdan Viorel Neamtu
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Data avizarii in Consiliul Departamentului SIM Director Departament
Conf.dr.ing. Traian Florin Marinca
_27.06.2025___

Data aprobarii in Consiliul Facultatii IMM Decan
Conf.dr.ing. Bogdan Viorel Neamtu
30.06.2025
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnicd din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Ingineria Materialelor si a Mediului

1.3 Departamentul

Stiinta si Ingineria Materialelor

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii

Masterat

1.6 Programul de studii / Calificarea

Materiale si tehnologii avansate

1.7 Forma de invatamant

IF — invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei

10.00

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Materiale si procedee avansate in metalurgia pulberilor

2.2 Titularul de curs

Thalmaier Gyorgy e-mail: Gyorgy.Thalmaier@sim.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect

Thalmaier Gyorgy, e-mail: Gyorgy.Thalmaier@sim.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu 1 | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare E
. .. .. .| Categoria formativa DS
2.7 Regimul disciplinei Optionalitate DI
3. Timpul total estimate
3.1 Numar de ore pe din 3.2 33 33 33
. s A s 4 2 . 0 1 ) 1
saptamana care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.4 Numar de ore pe 56 din 3.5 )8 3.§ 0 3.6 14 3..6 14
semestru care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 0
teren
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
(d) Tutoriat 0
(e) Examinari 2
(f) Alte activitati: 0

3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 44
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Nu este cazul

4.2 de competente

Cunostinte generale de desen tehnic, materiale, tehnologia materialelor,
metalurgia pulberilor

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

E114 Facultatea de Ingineria Materialelor si a Mediului,

str. Memorandumului nr. 28, 400114 Cluj-Napoca, Romdania
tel. +40-264-401200, fax +40-264-592055, secretariat tel. +40-264-202209, fax +40-264-202280

www.utcluj.ro
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B-dul Muncii 103-105 Cluj Napoca/ online, pe
platforma TEAMS in functie de situatia epidemiologica,
E10, E09, Facultatea de Ingineria Materialelor si a

5.2. de desfasurare a seminarului / Mediului, B-dul Muncii 103-105 Cluj Napoca/ online,
laboratorului / proiectului pe platforma TEAMS in functie de situatia
epidemiologica, Prezenta la laborator este obligatorie

a
a

etentele specifice acumulate

Evaluarea si solutionarea optima a problemelor tehnice in legatura cu materialele procesate,
prin aplicarea conceptelor, teoriilor s1 metodelor experimentale

Competente
profesionale g

Realizarea activitatilor si exercitarea rolurilor specifice muncii in echipa, pe diferite paliere
ierarhice. promovarea spiritului de initiativa, a dialogului, cooperarii, atitudinii pozitive, a
respectului fata de ceilalti, a diversitatii si multiculturalitatii s1 imbunatatirea continua a
propriei activitati.

Autoevaluarea obiectiva a nevoii de formare profesionala, continua, in scopul
insertiei pe piata muncii si al adaptarii la dinamica cerintelor acesteia si pentru dezvoltarea
personala si profesionala. Utilizarea eficienta a abilitatilor multilingvistice si a cunostintelor
de tehnologie a informatiei si a comunicarii.

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Dezvoltarea de competente privind aspecte legate de procesarea
pieselor prin metalurgia pulberilor. Cunoasterea metodelor si

7.1 Obiectivul general al | procedeelor tehnologice de obtinere a materialelor si pieselor structurale,
disciplinei compozite si poroase sinterizate. Cunoasterea procedeelor speciale de
formare in metalurgia pulberilor. Cunoasterea principiilor si procedeelor
de mecanosinteza, a procedeelor speciale de sinterizare.

Interpretarea desenelor de executie in functie de compozitia chimica
a pieselor obtinute prin metalurgia pulberilor; Cunoasterea
echipamentelor utilizate la fabricarea pieselor prin metalurgia

7.2 Obiectivele specifice pulberilor; Cunoasterea procedeelor de procesare a materialelor prin
metalurgia pulberilor; Cunoasterea documentatiei tehnologice
privind proiectarea proceselor tehnologice de fabricatie a pieselor
prin metalurgia pulberilor; Probleme de protectie a muncii si
mediului aferente metalurgiei pulberilor.

8. Continuturi

Nr.
8.1 Curs ore Metode de predare | Observatii
In caz de stare de | se incurajeaza
1. Pulberi metalice. Definitii, clasificare, proprietati 5 alerta sau stare de | lecturile
specifice. Tehnologii de fabricatie. urgentd, cursuril se | suplimentare,
2. Materiale sinterizate de rezistenta. 2 vor tine on-line | participarea

str. Mermorandumului nr. 28, 400114 Cluj-Napoca, Romdania
tel. +40-264-401200, fax +40-264-592055, secretariat tel. +40-264-202209, fax +40-264-202280
www . utcluj.ro
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3. Materiale structurale obtinute prin metalurgia pulberilor. )
Aliaje grele.

4. Materiale poroase obtinute prin metalurgia pulberilor. )
Spume metalice.

5. Materiale compozite obtinute prin metalurgia pulberilor. ’
Materiale compozite tribologice

6. Procedee speciale de formare in metalurgia pulberilor 5
Presare izostaticd la cald (HIP) si la rece (CIP)

7. Procedee speciale de formare In metalurgia pulberilor.
Formarea prin injectie (MIM), laminarea, extrudarea si 2
forjarea pulberilor

8. Alierea mecanica umeda si uscata. Parametrii 5
procesului. Echipamente

9. Macinarea reactiva. Obtinerea pulberilor prin

macinarea mecanica. Tipuri de materiale obtinute prin 5
mecanosinteza. Obtinerea materialelor
nanocristaline/nanostructurate prin AM

10. Sinterizarea in plasma (SPS). Principiu, parametri, )
Echipamente, aplicatii.

11. Materiale sinterizate pentru contacte electrice 2
12. Materiale sinterizate speciale 2
13. Imprimarea 3D a materialelor pulverulente. 4

(100%) pe
platforma
Microsoft TEAMS
Se vor folosi:
mijloace
multimedia,
prezentare,
conversatia
euristica, un stil de
predare interactiv,
invatarea prin
descoperire,
parteneriat cadru
didactic student

studentilor la
activitati
practice
suplimentare
(contracte de
cercetare)

Bibliografie

1. Domsa A. s.a. Tehnologia fabricarii pieselor metalice sinterizate, Ed. Tehnica. Bucuresti 1966.

2. Palfalvi A. Metalurgia pulberilor. Bucuresti, Ed. Tehnica 1988.

3.V. Candea, 1. Gligor, Tehnologii de elaborare si procesare a pulberilor metalice, U.T. Press, Cluj-Napoca 2008
4. Metals Handbook v. 7. Powder Metallurgy, Powder Metallurgy ASM,Ohio,USA, 1984.

5. R. Muresan: Metalurgia pulberilor, U.T. Press, Cluj-Napoca 2005

6. I. Vida Simiti: Materiale sinterizate permeabile, U.T. Press, Cluj-Napoca 2005
7.1.Vida Simiti, M. Nicoara, Experiment si calitate in metalurgia pulberilor, U.T. Press, Cluj-Napoca 2009

8. Hoganis Handbook for Sintered Components, Hogands AB, Hoganés, Suedia, 2013

8.2 Seminar / laborator / proiect 2‘:{; Metode de predare | Observatii
1. NTS in laboratorul de Metalurgia pulberilor. Studentii sunt
Prezentarea lucrarilor de laborator seminarizati si
2 o . _ | incurajati sa
:Actwltatea practica puni intrebari,
3 iln labqrator, mllénca Activitate
Obtinerea si studiul uni aliaj greu de tipul W-Ni -Fe 4 S ii&);?;egacr; o Interactiva
starea
epidemiologica nu
va permite
4-5. 4 sustinerea orelor on
Studii de caz, aplicatii ale tehnologiei de imprimare 3D. site acestea se vor
desfasura on line pe
platforma Teams.
6-7. Elaborarea si caracterizarea unei spume metalice. 4

str. Memorandumuilui nr. 28, 400114 Cluj-Napoca, Romdania
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Bibliografie
1. Gy. Thalmaier, N.A.Sechel, I. Vida-Simiti, Metalurgia pulberilor - aplicatii practice, Editura
UtPress, 2015,
2. 1. Vida Simiti, M. Nicoara, Experiment si calitate in metalurgia pulberilor, U.T. Press, Cluj-
Napoca 2009

8.3 Proiect

Proiectarea tehnologiei de fabricare a unei piese date prin metalurgia pulberilor

Bibliografie

1. Domsa A. s.a. Tehnologia fabricarii pieselor metalice sinterizate, Ed. Tehnica. Bucuresti 1966.

2. Metals Handbook v. 7. Powder Metallurgy, Powder Metallurgy ASM,Ohio,USA, 1984.

3. R. Muresan: Metalurgia pulberilor, U.T. Press, Cluj-Napoca 2005

4. 1.Vida Simiti, M. Nicoara, Experiment si calitate in metalurgia pulberilor, U.T. Press, Cluj-Napoca 2009
5. Héganas Handbook for Sintered Components, Hoganas AB, Hoganas, Suedia, 2013 (vol 0-3, 6 ), etc

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptairile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului
Competentele dobandite vor fi necesare 1n activitati de proiectare, executie si control in domeniul
metalurgiei pulberilor, productie in IMM si alte sectoare industriale In care sunt implicate
procedee de prelucrare prin metalurgia pulberilor.

10. Evaluare

. .. o 10.2 Metode de IQ'3 Pondere
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare din nota
evaluare <

finala
Examenul consta din proba scrisa si/sau orald |Scris onsite/online pe  [10(0%,
(C) prin rezolvarea unor subiecte teoretice si [platforma TEAMS
a unor probleme practice. Examenul scris se  |maxim 2 ore,
desfasoara astfel: studentii intrd 1n sala de
examen dupa ce sunt invitati in sala de catre
cadrul didactic si ocupa locul indicat de catre
cadrul didactic, neavand asupra lor decat
instrumente de scris si suport de hartie pe care
sa scrie; numarul instrumentelor de scris, al
foilor de examen si al auxiliarelor (rigla,
radiera si alte asemenea) este anuntat la
inceputul examenului de catre cadrul didactic.
Nerespectarea cerintelor duce la eliminarea din
examen. Prezenta telefonului mobil sau a altor
dispozitive electronice asupra studentilor pe
durata desfasurarii examenului este considerata
copiat.
Prezenta este obligatorie (100%).
10.5 Proiect / In cadrul fiecarui laborator/proiect
Laborator studentii sunt apreciati privind gradul de 0%
implicare si modul in care interpreteaza si
prezinta datele obtinute.

10.6 Standard minim de performanta Nota examen (E) > 5; Nota laborator (L) > 5,

10.4 Curs

str. Memorandumului nr. 28, 400114 Cluj-Napoca, Romdania
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Conditia de obtinere a creditelor: N>5; Prezenta laborator 100%

Data completarii: Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
24 iunie 2025 Curs Thalmaier Gyorgy
Aplicatii Thalmaier Gyorgy
Data avizarii in Consiliul Departamentului SIM Director Departament SIM
Conf.dr.fiz Traian Florin MARINCA
27.06.2025
Data aprobarii in Consiliul Facultatii IMM Decan
conf.dr.ing. Bogdan NEAMTU
_30.06.2025
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FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Ingineria Materialelor si a Mediului

1.3 Departamentul

Stiinta si Ingineria Materialelor

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii

Master

1.6 Programul de studii / Calificarea

Materiale si tehnologii avansate/ Cercetdtor in stiinta materialelor

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei

2.00

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Metode avansate de control

2.2 Titularul de curs

Conf. Dr. Fiz. Florin Popa — florin.popa@stm.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect

Conf. Dr. Fiz. Florin Popa — florin.popa@stm.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu 1 | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare Ex
2.7 Regimul disciplinei Catggon:.:\ formativa bS
Optionalitate DI
3. Timpul total estimat
« “ ox Ay . 3.2 33 33 33
3.1 Numar de ore pe saptamana 3 |din care: Curs 2 Seminar 0 Laborator 1 Proiect 0
3.4 Numar de ore pe semestru 42 |din care: 3:5 28 3'.6 0 3.6 14 3'.6 0
Curs Seminar Laborator Proiect
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 15
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 10
teren
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 25
(d) Tutoriat 6
(e) Examinari 2
(f) Alte activitati: 0
3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 58
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala E114, Facultatea de Ingineria Materialelor si a Mediului, B-dul Muncii
103-105 Cluj Napoca

5.2. de desfasurare a
seminarului /

. . . [Muncii
laboratorului / proiectului

Sala E110, EO5, Facultatea de Ingineria Materialelor si a Mediului, B-dul

103-105 Cluj Napoca
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tel. +40-264-401200, fax +40-264-592055, secretariat tel. +40-264-202209, fax +40-264-202280

www.utcluj.ro



mailto:florin.popa@stm.utcluj.ro
mailto:florin.popa@stm.utcluj.ro

MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII

b

UNIVERSITATEA TEHNICA

DIN CLUJ-NAPOCA

6. Competentele specifice acumulate

- Sa inteleaga diferenta dintre diferitele tipuri de structuri care apar in materiale;
- Sa cunoasca cum se evalueaza compozitia si microstructura unui material prin analize

£ & | instrumentale calitative si cantitative;
% é - Sa cunoasca modul de interactiune a radiatiei X cu materia si sa inteleaga ce fel de
g' qg informatii legate de structura materialelor se pot obtine din aceasta interactiune;
8 5 | - S& cunoasd metodele folosite in microscopia optica si electronic;
- Sa inteleaga modul de functionare a aparaturii complexe de cercetare si investigatie;
- Sa-si formeze deprinderi si abilitatii de a opera cu datele de masura si softuri dedicate.
o o | -sa-siTnsuseasca un limbaj stiintific adecvat, cu notiuni specifice de analiza a materialelor;
g Tuj - sa poata aplica tehnicile de analia a materialelor in diferite situatii practice;
g g - sa cunoasca modul de interpretare a datelor stiintifice masurate experimental;
§ § - sa poate identifica metoda cea mai adecvata de analiza a unui material.
=

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

- Intelegerea modului de analiza a materialelor utilizand metode de
caracterizare prin difractie de raze X, microscopie electronica si microscopie
optica

7.2 Obiectivele specifice

¢ |dentificarea fazelor, calcul cantitativ de faze utilizand difractia cu raze X;

¢ Interpretarea imaginilor de micrscopie electronica de baleiaj;

¢ Sa stie sa analizeze datele furnizate de aparatura de investigare;

¢ S3 stie sa foloseasca corect aparatura complexa din laborator;

¢ Sa-si formeze deprinderi si abilitatii de a opera cu: microscoape optice,
electronice, de forta atomica, difractometre, DSC, TG, FTIR, MS etc.

¢ S3 stie sa interpreteze datele obtinute de la aparate care lucreaza pe principii
diferite, dar care masoara aceasi parametrii ai materialului.

8. Continuturi

Nr. | Metode de

8.1 Curs Observatii
ore | predare

1. Tehnici speciale de microscopie optica — 2
functionarea microscopului Se vor folosi:
2. Tehnici speciale de microscopie optica — mijloace
microscopia in lumina polarizata, microscopia cu 2 multimedia,
contrast de faza, microscopia interferentiala un stil de
3. Microscopia electronica de baleiaj — prezentarea

. 2 predare
echipamentelor ! .

interactiv,

4. Microscopia electronica de baleiaj — formarea

imaginii/mecanisme de contrast 2 parteneriat

5. Microanaliza cu radiatii X - EDX 2 cadru didactic
6. Microanaliza cu radiatii X - WDS 2 Astudent, se

7. Microscopia electronica prin transmisie — 5 mcu.ra.jeaza
prezentarea echipamentelor participarea
8. Microscopia electronica prin transmisie — ) studentilor la
pregatirea probelor activitati

9. EBSD - difractie de electroni retroimprastiati 2 practice

10. Difractia cu raze X — introducere (Legea lui Bragg, ) suplimentare.

Metode experimentale de difractie)

str. Memorandumului nr. 28, 400114 Cluj-Napoca, Roménia
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11. DRX - Reteaua reciproca, Factorul de structura al )
bazei

12. Medierea punctelor experimentale si determinarea
caracteristicelor maximelor de difractie utilizand 2
programul Winplotr

13. Metoda Rietveld in analiza de difractie cu raze X 2
14. Analize termice 2

Bibliografie

1. B. V. Neamtu, T. F. Marinca, F. Popa, Tehnici de analiza a materialelor: Aplicatii practice, UTPress, 2015
2. V. Pop, I. Chicinas, N. Jumate, Fizica materialelor. Metode experimentale, Editura Presa Universitara

Clujeana; 2001

3.Y. Leng, Materials characterisation. Introduction to microscopic and spectroscopic methods, Wiley —-VCH, 2013
4. Robert. E. Dinnebier, Simon J. L. Billinge, Powder Diffraction — Theory and Practice, RSC Publishing (2008)
5. J. Gildstein (edithor), Scanning electron microscopy and X-ray microanalysis, Springer, 2003

6. F. Popa, B. V. Neamtu, T. F. Marinca, Metode de caracterizare a materialelor: Microscopie electronica de
baleiaj, analize termice, spectroscopie in infrarosu, UTPress, 2018

. . Nr. | Metode de ..
8.2 Seminar / laborator / proiect Observatii
ore | predare
Activitstile Laboratorul consta din
1. Difractie de raze X pe pulberi: indexarea planelor ) " ’ efectuarea pe grupuri
ctali racti .
cristaline practice de masteranzi a
urmaresc . . .
- . — . intel analizelor microscopice
2. Difractie de raze X pe pulberi: identificarea fazelor Intelegerea de baleiaj/analizei EDX
2 modului de - o
) si difractiei cu raze X.
aranjare al Studentii orim "
3. Analiza cantitativa de faze in difractia de raze X. atomilor in uae i primesc u )
Calculul dimensiunii cristalitelor utilizind metoda 2 cristale si portofoliu care trebuie
Williamson-Hall si Scherrer ; rezolvat: 1. Indexarea
> structuri . .
o difractogramei si a
) o o cristaline. e
4: Ana'llza in-situ aAforménl/crlst?llzérll unor aliaje prin ) Activititile au pIa-neIOtj F”Sta“ne,
difractie de raze X in temperaturd 2. identificarea fazelor;
; ca scop . o
e 3. calculul dimensiunii
familiarizarea ictalitel . tod
5. Realizarea de imagini prin microscopie electronica de cu tehnicile de | CMstalitelor prin metoda
— 2 T Scherer; 4. Calculul
alelg) imagistica cu . S
. dimensiunii cristalitelor
electroni )
. .. .. . prin metoda
6. Studiul morfologiei unor pulberi prin contrast (SEM) si s )
L .. 2 Williamson-Hall; 5.
topographic si compozitional metode N
’ ’ . Analiza si interpretarea
asociate (EDX). . e
unui articol stiintific din
. .. . . . Interpretarea . .
7. Studiul compozitional al unui material prin EDX 2| de imagini tematica laboratorului;
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor

profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

intelegerea faptului cd modul de aranjare al atomilor in material, microstructura, compozitia chimica si
morfologia materialelor sunt responsabile de proprietatile obiectelor tehnice.

10. Evaluare

. . - 10.3 Pondere
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare |, e
din nota finala
- intelegerea notiunii de structura
cristalina Examenul consta din
- capacitatea de a extrage informatii  [verificarea cunostintelor
10.4 Curs din analizele de difractie cu raze X legate de interpretarea 70 %
- capacitatea de a interpreta o imagine [unor imagini de difractie ?
de microscopie electronica de baleiaj |curaze Xside
- intelegerea fenomenelor care au loc [microscopie.
la incalzirea unui material
. . Teme in care studentul
- capacitatea de a indexa o L
. . trebuie sa efectueze
e calcule de indexare si
10.5 Seminar/Laborator |- capacitatea de a efectua calcule din . R
. . determinare a dimensiunii |30 %
/Proiect difractograme L .
. . . . |cristalitelor dintr-o
- capacitatea de a interpreta o imagine | . .
difractograma;
SEM i u o .
Analiza de imagine
10.6 Standard minim de performanta
Nota >5
Data completarii:  Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
20.06.2025 Curs Conf. Dr. Fiz. Florin Popa
Aplicatii Conf. Dr. Fiz. Florin Popa

Director Departament
Conf. dr. fiz. Traian Florin Popa

Data avizarii in Consiliul Departamentului

27.06.2025

Decan
Conf. dr. ing. Bogdan Viorel Neamtu

Data aprobarii Tn Consiliul Facultatii

30.06.2025
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