1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Ingineria Materialelor si a Mediului

1.3 Departamentul

Ingineria Mediului si Antreprenoriatul Dezvoltarii Durabile

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Mediului

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Ingineria si Protectia Mediului in Industrie

1.7 Forma de invatamant

IF —nvatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Risc si securitate industriala

Codul disciplinei | 53.00

2.2 Titularul de curs

Conf.dr.ing. Tiuc Ancuta — Elena , Ancuta.tiuc@imadd.utcluj.ro

laborator / proiect / practica

2.3 Titularul activitatilor de seminar /

Conf.dr.ing. Tiuc Ancuta — Elena , Ancuta.tiuc@imadd.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu v | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare C

2.7 Regimul Categoria formativa DS
disciplinei Optionalitate DOB
3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore 3 din 3.2 5 33 1 33 ] 33 33 ]
pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica

3.4 Numar de ore din 35 3.6 3.6 3.6 33

pe semestru 42 care:| Curs 28 Seminar 14 Laborator| Proiect Practicd|

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:

(a) Evaluare

(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

teren

(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe

(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri

14

(e) Tutoriat

(f) Alte activitati
3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 33
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 75
3.10 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Nu este cazul.

4.2 de competente

Competente minime de: documentare, desen tehnic, lucru in echipa,

digitale.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Conditii de invatare activa si interactiva, activitati didactice desfasurate in

spirit euristic, problematizant;
Sala curs, mijloace de invatamant (PC, videoproiector, tabla), material

didactic: prezentare PowerPoint, film didactic, etc;




5.2. de desfasurare a Sala de seminar, mijloace de invatamant (PC, videoproiector, tabla),
seminarului material didactic: prezentare Power Point, simulari cu software precum

Conditii de Tnvatare aplicativa prin simularea si analiza unor studii de caz.

Aloha, Marplot etc.

6. Competentele specifice acumulate

Competente
profesionale

C7 - Capacitatea de a intelege documentatia tehnicd si procesele tehnologice industriale

C8 - Capacitatea de a intelege interdependenta dintre procesele industriale si mediu

Competente
transversale

CT1. Identificarea si respectarea normelor de etica si deontologie profesionalad, asumarea
responsabilitatilor pentru deciziile luate si a riscurilor aferente.

CT2. Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa pluridisciplinara si aplicarea de
tehnici de relationare si munca eficienta in cadrul echipei.

CT3. Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare
profesionala asistata (aplicatii software de specialitate, baze de date, etc.) atat in limba romana,

cat si intr-o limba de circulatie internationala..

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostinte

Studentul/absolventul descrie procesele tehnologice industriale prin identificarea factorilor de
risc specifici fiecarui element generator (executant, sarcina de munca, mijloace de productie,
mediu de munca) si analizeaza relatiile cauza-efect dintre parametrii de proces, erorile umane
sau deficientele echipamentelor si producerea unor accidente industriale majore ori a

impactului asupra mediului.

Abilitati

Studentul/absolventul analizeaza procese industriale, identifica si evalueaza solutii tehnice de
prevenire a riscurilor industriale, ierarhizand variantele in functie de eficienta si fezabilitate prin
simularea scenariilor de accidente chimice majore (emisii/scurgeri de amoniac, formaldehida,
benzen lichid sau accidente de transport) cu ajutorul software-ului ALOHA si MARPLOT,
evaluand extinderea impactului si integrand masurile de interventie in planul si registrul de

management al riscurilor

Responsabilitate si

autonomie

Studentul/absolventul fundamenteaza si isi asuma decizii tehnice privind masurile de prevenire si
interventie luate Tn urma simularii unor accidente industriale majore, in situatii de lucru
complexe si cu grad ridicat de variabilitate a proceselor. Acesta argumenteaza alegerile tehnice
pe baza scenariilor modelate software (simularea dispersiei substantelor periculoase), evaluate
la nivelul diferitelor elemente ale sistemului de munca (executant, sarcina, mijloace de
productie, mediu), asumandu-si integrarea masurilor de reducere a riscurilor in planul de
management al riscului si registrul de riscuri

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general al disciplinei

Dezvoltarea de competente in domeniul riscului si securitatii
industriale in sprijinul formarii profesionale.

Cunoasterea si intelegerea principalilor temeni specifici riscului si

securitati industriale.
Explicarea si interpretarea factorilor de risc specifici elementelor

8.2 Obiectivele specifice sistemului de munca.

Evaluarea riscului la locul de munca.
Abordarea instrumental-aplicativa prin utilizarea unor programe de
simulare a accidentelor chimice.




9. Continuturi

Construirea, prioritizarea si selectarea scenariilor de risc

Nr. Metode de .
9.1 Curs Observatii
ore predare
Notiuni generale. Concepte specifice. Elemente componente 4
ale expunerii la risc.
Concepte care se refera la notiunea de risc. Curba de 5
acceptabilitate a riscului - Expunere,
. - = Dezbatere,
Risc si securitate tehnica 2 ) z .
- - Discutii
Managementul riscului 2 participative
Factori de risc. Clasificarea factorilor de risc 2 - Prelegere
Erorile umane 2 interactiva;
Factori de risc proprii executantului 2 - Explicatie;
- - ~ — " - Conversatie
Factori de risc proprii sarcinii de munca 2 de
Factori de risc proprii mijloacelor de productie 4 verificare.
Factori de risc proprii mediului de munca 4
Necesitatea realizarii evaluarii riscurilor la nivel national. 5

Bibliografie
1. Tiuc A.E, Suport de curs format electronic, 2025.

2. RUS, V, Risc si securitate industriala, vol. 1 (Editia 1), Editura U.T. PRES Cluj — Napoca, 2006.
3. OZUNU, A,, Elemente de hazard si risc in industrii poluante, Editura Accent, Cluj-Napoca, 2000.

i Nr. Metode de .
9.2 Seminar Observatii
ore predare
Descrierea modului de utilizarea a software ALOHA pentru
simularea unui accident chimic major si a programului de 2
cartografiere MARPLOT.
Studiu de caz. Simularea unui accident chimic major la o fabrica 5
care utilizeaza in procesul de productie formaldehida.
Studiu de caz. Simularea unui accident chimic major la o fabrica -Explicatie;
care depoziteaza si foloseste in procesul de productie 2 -Exemplificare;
amoniacul. - Studiu de caz;
Studiu de caz privind simularea unui accident chimic produs 5 - Simularea.
datorita fisurari un rezervor cu benzen lichid.
Studiu de caz privind simularea unui accident chimic produs de
un tren deraiat. 4
Planul de management al riscurilor. Registrul riscurilor. Studiu 5
de caz.
Bibliografie

Robert Jones, William Lehr, Debra Simecek-Beatty, R. Michael Reynolds, Technical Documentation
ALOHAZ® (Areal Locations of Hazardous Atmospheres) 5.4.4, Seattl, WA 2013
(https://response.restoration.noaa.gov/sites/default/files/ALOHA_Tech_Doc.pdf)
https://response.restoration.noaa.gov/sites/default/files/marplot.pdf

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,

asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

analiza critica);

Continuturile abordate acopera teme fundamentale ale disciplinei ce asigura familiarizarea studentilor cu
problematica specifica disciplinei (concepte, teorii, idei, ipoteze, legi, principii si metode de cunoastere,



https://response.restoration.noaa.gov/sites/default/files/ALOHA_Tech_Doc.pdf
https://response.restoration.noaa.gov/sites/default/files/marplot.pdf

Curriculumul disciplinei este alcatuit astfel incat sa faciliteze formarea competentelor profesionale
specifice si a competentelor transversale;
Continutul disciplinei este corelat cu alte programe similare din cadrul altor institutii de Tnvatamant

superior din tara si din strainatate. Pentru o mai buna adaptare la cerintele pietei muncii, continutul
disciplinei se centreaza pe abilitati de organizare, comunicare, relationare, planificare.

11. Evaluare

Tip activitate

11.2 Metode de evaluare
11.3 Pondere

11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare: ] L
din nota finala

continud/sumativa)

11.4 Curs

Evaluare sumativa.

Nivelul de asimilare a cunostintelor . .
Examinare scrisa,

Corectitudinea rdspunsurilor, . . 60%
o . intel bl . .. |subiectele acopera
insusirea si intelegerea problematicii Intreaga materie.
tratate. —
Coerenta logica si fluenta de Evaluare continud.
Activitatea din cadrul 10%

exprimare.
cursului.

11.5 Laborator

Abilitatea de intelegere, interpretare si
rezolvarea unor probleme specifice NV
A Evaluare continua prin
domeniului. . |30%
Modul de pregatirea si prezentare a probe de evaluare orala.

simularilor conform scenarilor date

11.6 Standard minim de performanta
Obtinerea notei minime 5 la examenul scris;

Cunoasterea notiunilor teoretice fundamentale (ce intelegem prin notiunea de risc, factori de risc,

managementul riscului, cunoasterea elementelor sistemului de munca, clasificarea factorilor de risc dupa
elementul generator).
Conditia de obtinere a creditelor: N>5, E>5; S>5; unde: N=0,6 C +0,1A + 0,3 S; C - nota la colocviu, A-nota

pentru activitatea din timpul cursului, S - nota la seminar.

Data completarii: = Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura
19.07.2026 Curs conf. dr. ing. Ancuta — Elena TIUC
Aplicatii conf. dr. ing. Ancuta — Elena TIUC
Avizul Directorului departamentului care coordoneaza Director Departament .......
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul grad didactic, titlu Prenume NUME

organizator al programului de studii

20.07.2026

23.07.2026

Data avizarii in Consiliul Departamentului IMADD Director Departament IMADD

Conf.dr.ing. Timea GABOR

Data aprobarii in Consiliul Facultatii IMM Decan,

Conf.dr.ing. Bogdan-Viorel NEAMTU




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Ingineria Materialelor si a Mediului

1.3 Departamentul

Ingineria Mediului si Antreprenoriatul Dezvoltarii Durabile

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Mediului

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Ingineria si Protectia Mediului in Industrie

1.7 Forma de invatamant

IF —nvatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

. .. .. . | Tehnologii si echipamente pentru tratare si o
2.1 Denumirea disciplinei . Codul disciplinei | 54.00
epurarea apei |
2.2 Titularul de curs S.Ldr.ing. Andrei Tudor RUSU — andrei.rusu@im.utcluj.ro
2.3 Titularul activitatilor de seminar / ) . ) . .
. . S.Ldr.ing. Andrei Tudor RUSU — andrei.rusu@im.utcluj.ro
laborator / proiect / practica
2.4 Anul de studiu v | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare E
2.7 Regimul Categoria formativa DS
disciplinei Optionalitate DOB
3. Timpul total estimat
3.1 Numar de ore din 3.2 33 33 33 33
e 4 2 . 0 2 . 0 .. 0
pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.4 Numar de ore din 35 3.6 3.6 3.6 33
56 28 . 0 28 . 0 .. 0
pe semestru care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:
(a) Evaluare 2
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 12
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 10
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 13
(e) Tutoriat
(f) Alte activitati 7
3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 44
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Chimia mediului, Resurse naturale, Analiza instrumentala, Metode fizico-

chimice de analiza

4.2 de competente

Notiuni de baza privind compozitia si proprietatile apei, caracterizarea

poluantilor, metode de separare a poluantilor si elemente de analiza

instrumentala

5. Conditii (acolo unde este cazul)




5.1. de desfasurare a cursului

Sala de curs dotata cu echipament de videoproiectie; suportul de curs este
pus la dispozitia studentilor in format electronic, prin Microsoft Teams

5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului /
proiectului

Activitatile de laborator se desfasoara in sali de laborator dotate cu
aparatura, echipamente si instalatii corespunzatoare determinarilor de
calitate a apei; se include o vizita de studiu la o statie de
tratare/potabilizare a apei

6. Competentele specifice acumulate

C3 - Capacitatea de a proiecta si dimensiona tehnologiile si echipamentele pentru tratarea si

% § epurarea apei, in vederea producerii apei potabile.

87

g "é C6 - Capacitatea de a analiza si utiliza informatii tehnice si stiintifice privind calitatea apei,

© e procesele de tratare a acesteia si cadrul legislativ specific.
CT1. Lucru in echipa si colaborare interdisciplinara, aplicata in cadrul activitatilor de laborator
privind analiza calitatii apei.

g 2

% g CT2. Respectarea eticii profesionale si a reglementarilor de mediu specifice legislatiei apelor

%‘ % (Legea Apelor nr. 107/1996, NTPA 001).

O s

CT3. Utilizarea eficienta a instrumentelor digitale de analiza si colaborare in prelucrarea si
raportarea rezultatelor de laborator.

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostinte

RI8.1. Studentul/absolventul descrie si explica etapele procesului tehnologic de producere a apei
potabile (sitare, deznisipare, coagulare-floculare, decantare, filtrare, dezinfectie), pentru surse
de apa de suprafata si subterana.

RI8.2. Studentul/absolventul explica principiile de functionare, fiabilitatea si mentenanta
instalatiilor de producere a apei potabile.

RI8.3. Studentul/absolventul descrie principiile dezvoltarii durabile aplicate gestiunii resurselor
de apa si metodele de evaluare economica a resurselor de apa bruta.

RI8.4. Studentul/absolventul explica metodele de dezinfectie a apei potabile (clorinare,
ozonizare, radiatie UV) si criteriile de alegere a metodei optime.

RI6.1. Studentul/absolventul descrie parametrii fizico-chimici de calitate a apei (pH, turbiditate,
conductivitate, oxigen dizolvat, CBO5, nitrati, nitriti, cloruri) si limitele admisibile reglementate.

RI6.2. Studentul/absolventul identifica principalele surse si tipuri de poluanti ai apelor de
suprafata si subterane si explica procesul de autoepurare a apelor.

RI6.3. Studentul/absolventul identifica si descrie cadrul legislativ national privind calitatea apei
(Legea Apelor nr. 107/1996, NTPA 001) si rolul acestuia in protectia resurselor de apa.




Abilitati

RI8.1. Studentul/absolventul selecteaza si dimensioneaza preliminar echipamentele specifice
fiecarei etape a fluxului tehnologic de tratare a apei, in functie de calitatea apei brute si de
debitul necesar.

RI8.2. Studentul/absolventul evalueaza starea tehnica si functionala a unei instalatii de tratare a
apei si propune masuri de intretinere sau optimizare.

RI8.3. Studentul/absolventul aplica criterii de dezvoltare durabila in fundamentarea deciziilor
privind exploatarea resurselor de apa la nivel industrial.

RI8.4. Studentul/absolventul realizeaza experimental procese de dezinfectie a apei cu ozon si
radiatie UV si evalueaza eficienta acestora.

RI6.1. Studentul/absolventul determina experimental, prin analize de laborator, principalii
indicatori de calitate a apei si interpreteaza rezultatele obtinute prin raportare la normativele
NTPA.

RI6.2. Studentul/absolventul utilizeaza echipamente si truse de analiza pentru monitorizarea
calitatii apelor de suprafata si evalueaza impactul surselor de poluare identificate.

RI6.3. Studentul/absolventul aplica prevederile legislatiei apelor in evaluarea conformitatii unei
surse de apa cu cerintele de calitate pentru utilizare potabila.

Responsabilitate si autonomie

RI8.1. Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea alegerii solutiei tehnologice de tratare
adecvate unei surse de apa date, argumentand tehnic decizia luata.

RI8.2. Studentul/absolventul gestioneaza autonom activitati de diagnoza tehnica a instalatiilor
de tratare a apei, in conditii de variabilitate a calitatii apei brute.

RI8.3. Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea pentru recomandarile privind utilizarea
rationala a resurselor de apa, in conformitate cu legislatia in vigoare.

RI8.4. Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea pentru alegerea si aplicarea corecta a
metodei de dezinfectie adecvate calitatii apei tratate.

RI6.1. Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea pentru corectitudinea determinarilor de
laborator privind calitatea apei si pentru interpretarea rezultatelor obtinute.

RI6.2. Studentul/absolventul actioneaza autonom in alegerea metodei de monitorizare adecvate
unor surse de apa cu caracteristici variabile de poluare.

RI6.3. Studentul/absolventul respecta si promoveaza conformitatea cu reglementarile legale in
activitatile de evaluare si tratare a apei.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Tnsusirea cunostintelor privind sursele de ap& potabild, protectia

8.1 Obiectivul general al disciplinei | calitatii apelor, utilizarea rationala a resurselor de apa, precum si

tehnologiile si instalatiile pentru obtinerea apelor potabile.

Stabilirea surselor de apa potabila si evaluarea disponibilitatii

8.2 Obiectivele specifice acestora;




intocmirea unui plan operational pentru protectia calitatii surselor
de apa potabil3;

Stabilirea calitatii unei ape de suprafata conform legislatiei in
vigoare;

Determinarea principalilor poluanti ai apei si a impactului acestora;

Proiectarea preliminara a unui sistem de producere a apelor

potabile.

9. Continuturi

Nr. Metode de .
9.1 Curs Observatii
ore predare

IMPORTANTA APEI IN NATURA — Domeniile de utilizare a apei;
principalele proprietati ale apelor; clasificarea apelor; legislatia 4
apelor; rolul apei in natura.

ELEMENTE DE MONITORING A CALITATII APELOR — Aspecte generale
privind activitatea de monitoring; monitoringul chimic; statii

automate de monitoring si alarmare; biosisteme de alarmare
automata.

APA — PROPRIETATI SI UTILIZARE — Proprietatile generale ale apei in
stare lichida; rolul apei in procesele naturale; importanta apei pentru | 4

activitatile social-economice.
PROTECTIA CALITATII APEI — Surse de poluare a apelor; clasificarea 4 Prelegere,
poluantilor din apad; protectia calitatii apei. conversatie
CONCEPTUL DE DEZVOLTARE DURABILA SI GESTIUNEA RESURSELOR euristicd, discutii
DE APA — M3surarea deprecierii economice a resurselor de ap3; interactive

principii de determinare a pretului apei brute; managementul
resurselor de apa.

RESURSELE DE APA S| VALORIFICAREA LOR — Ape subterane; circulatia
apelor subterane; hidrologia raurilor; lacurile si clasificarea lor.
SISTEME DE PRODUCERE A APELOR POTABILE — Sitarea apei,
deznisiparea, coagularea suspensiilor, decantarea-limpezirea apei,

filtrarea apei, dezinfectarea apei, fiabilitatea si intretinerea
instalatiilor.

Bibliografie

1. Rusu T., Tehnologii si echipamente pentru tratarea si epurarea apelor, Vol. I, Editura UTPRESS, 2008, ISBN 978-
973-662-366-0.

2. Rusu T., Rusu T.A., Tehnologii si echipamente pentru tratarea si epurarea apelor, Vol. Il, Editura UTPRESS, 2014,
ISBN 978-973-662-931-0.

3. Robescu D., Robescu Diana, Fiabilitatea proceselor si instalatiilor de tratare a apelor.

4. Legea Apelor nr. 107/1996, cu modificarile si completarile ulterioare.

5. Normativ NTPA 001 privind stabilirea limitelor de Thcarcare cu poluanti a apelor uzate industriale si orasenesti
evacuate in receptori naturali.

i i - Nr. Metode de .

9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Observatii
ore predare
Legislatia Tn domeniul apelor; vizita la statia de potabilizare a 4 Studiu de caz,
municipiului Cluj-Napoca. vizita tehnica




9.2 Seminar / laborator / proiect / practica

Observatii

Prelevarea probelor de apa; determinarea pH-ului, turbiditatii,
conductivitatii si a continutului de oxigen dizolvat.

Determinarea continutului de substante organice din apa (indicatorul
CBO5) si a suspensiilor din apa.

Determinarea cantitatii de nitrati, nitriti si a continutului de cloruri din
apa.

Dezinfectarea apelor cu ozon si radiatie UV; studiul procesului de
autoepurare a apelor.

Determinarea proprietatilor organoleptice ale apei si a continutului de
calciu, aluminiu si crom din apad; concluzii privind utilitatea analizelor
de calitate a apei.

Nr. Metode de
ore predare
4
4
4
6
6

Bibliografie
UTPRESS, 2013, ISBN 978-973-662-874-0.
973-662-366-0.

ISBN 978-973-662-931-0.

4. Colectia de Standarde privind determinarea caracteristicilor principale ale apelor.

1. Rusu T.A., Procedee si echipamente pentru tratarea si epurarea apelor — Indrumétor de laborator, Editura
2. Rusu T., Tehnologii si echipamente pentru tratarea si epurarea apelor, Vol. |, Editura UTPRESS, 2008, ISBN 978-

3. Rusu T., Rusu T.A., Tehnologii si echipamente pentru tratarea si epurarea apelor, Vol. Il, Editura UTPRESS, 2014,

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,

asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este in concordanta cu tematica studiata in alte centre universitare din tara si din

strainatate in domeniul tratarii si epurarii apelor. Structura cursului si a lucrarilor de laborator a fost

actualizata in urma consultarii cu specialisti din cadrul companiilor de profil (Compania de Apa Somes S.A.),

pentru a raspunde cerintelor pietei muncii din Romania privind proiectarea, exploatarea si mentenanta

instalatiilor de producere a apei potabile.
11. Evaluare

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare

11.2 Metode de evaluare
(si forma evaluare:
continud/sumativa)

11.3 Pondere
din nota finala

Implicarea in activitatea de curs prin

Se inregistreaza frecventa si
soliditatea interactiunii la

conditii de autonomie si de
independenta profesionala.

Test grila laborator.

11.4 Curs intrebari, comentarii, exemple de analiza. 10%
o . ) orele de curs.
Insusirea cunostintelor fundamentale de . 70%
; A Proba scrisa — durata
teorie ale disciplinei. o
evaludrii 2 ore.
Implicarea in pregatirea si desfasurarea . . . .
.. Se inregistreaza frecventa si
. lucrarilor de laborator. o . L
11.5 Seminar/Laborator ) . . . soliditatea interactiunii la 10%
) . Realizarea unor lucrari, studii de caz, in .
/Proiect / practica lucrarile de laborator. 10%

11.6 Standard minim de performanta

temelor/activitatii asistate.

laborator).

N =0,7-PS +0,2:AL + 0,1-TA, unde PS = nota probei scrise, AL = nota acti

vitatii de laborator, TA = nota

Conditie de promovare: nota minima 5 la fiecare dintre componentele de evaluare (proba scrisa, activitate/test grila




* Dacd activitatile de laborator se desfasoara online, ponderea de 10% aferenta acestora nu se acorda, iar proba

scrisa va avea o pondere de 90% din nota finala.

Data completarii:
15.07.2026

Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura
Curs S.l.dr.ing. Andrei Tudor RUSU
Aplicatii S.l.dr.ing. Andrei Tudor RUSU

Avizul Directorului departamentului care coordoneaza
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul
organizator al programului de studii

Director Departament
grad didactic, titlu Prenume NUME

Data avizarii in Consiliul Departamentului IMADD

20.07.2026

Data aprobarii in Consiliul Facultatii IMM Decan,
Conf.dr.ing. Bogdan-Viorel NEAMTU

23.07.2026

Director Departament IMADD
Conf.dr.ing. Timea GABOR




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior  |Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Ingineria Materialelor si a Mediului

1.3 Departamentul

Ingineria Mediului si Antreprenoriatul Dezvoltarii Durabile

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Mediului

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea Ingineria si Protectia Mediului in Industrie

1.7 Forma de invatamant

IF —nvatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Tehnologii si echipamente de epurarea a aerului

Codul disciplinei | 55.00

2.2 Titularul de curs

S.l.dr.ing.Porcar Dumitru-Dan — dan.porcar @imadd.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect / practica

S.l.dr.ing.Porcar Dumitru-Dan — dan.porcar @imadd.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu v | 2.5 Semestrul | I | 2.6 Tipul de evaluare E
2.7 Regimul Categoria formativa DS
disciplinei Optionalitate DOB

3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore 4 din 3.2 5 33 33 33 5 33
pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.4 Numar de ore din 35 3.6 3.6 3.6 33
56 28 . . 28 .
pe semestru care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:

(a) Evaluare 2
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 12
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
(e) Tutoriat
(f) Alte activitati

3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 44

3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100

3.10 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Absolvirea cursului Tehnologii si echipamente de epurare a aerului 1, si a
cursului Desen tehnic si infografica

4.2 de competente

Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Prezenta la curs este facultative dar se ia in considerare la calculul notei
finale




5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului / |Prezenta la proiect este obligatorie
proiectului

6. Competentele specifice acumulate

C1 — Studentul are capacitatea de a masura si monitoriza emisiile si imisiile poluante prezente in

aerul atmosferic

g. 2| C3 - Studentul are capacitatea de a proiecta tehnologiile si utilajele pentru protectia mediului
% _§ referitoare la reducerea poluarii aerului atmosferic
g' % C4 - Studentul are capacitatea de a optimiza si conserva resursele de materii prime si resursele
S 5| energetice si reducerea poluarii aerului atmosferic
C6 - Studentul are capacitatea de a analiza si a utiliza informatiile tehnice si stiintifice din
domeniul poluarii aerului atmosferic
CT1. Studentul are capacitatea de a lucra in echipa si de a colabora interdisciplinar in vederea
reducerii poluarii aerului atmosferic
% %‘ CT2. Studentul are capacitatea de a respecta etica profesionala si reglementarile de mediu din
% g domeniul protectiei atmosferei
g— E CT3. Studentul are capacitatea de a utiliza eficient instrumentele digitale de analiza a
S g indicatorilor de calitate ai aerului atmosferic si de a colabora cu agentii economici poluatori

CT4. Studentul are capacitatea de a invata continu si de a se adapta la evolutia tehnologiilor noi
aparute in domeniul protectiei atmosferei

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

RI6 - Studentul descrie si interpreteaza critic parametrii de calitate ai aeruluiatmosferic precum

) si principiile de functionare ale metodelor si echipamentelor de monitorizare, coreland

-é_ standardele de calitate cu limitele admisibile reglementate

2 RI8 — Studentulpoate sa explice si sa aplice procesele si principiile de functionare ale

S tehnologiilor de depoluare a aerului atmosferic si sa analizeze critic si sa aleaga solutia tehnica
optima de epurare a gazelor evacuate in aerul atmosferic.

RI6 - Studentul stie sa efectueze masuratori si monitorizari de teren si de laborator, prelucreaza

‘ si interpreteaza date de mediu, selectand echipamentele si protocolul de monitorizare adecvat

5 unor conditii variabile Din gazele evacuate in aerul atmosferic.

g RI8 - Studentul stie sa evalueze, sa dimensioneze, sa proiecteze si sa exploateze instalatii de epurare
a gazelor evacuate in aerul atmosferic, adaptand solutiile tehnice la cerintele specifice si la
constrangerile proceselor industriale.

o RI6 - Studentul isi poate asuma responsabilitatea pentru corectitudinea masuratorilor si pentru

:‘E -g interpretarea rezultatelor, actionand cu autonomie in alegerea metodei de monitorizare
;; ©| adecvate, in conformitate cu standardele de calitate aplicabile.

g % RI8 - Studentul isi poate asuma responsabilitatea pentru deciziile de proiectare si dimensionare a

7 instalatiilor de epurare a gazelor gestionand situatii tehnice complexe si imprevizibile specifice

o proceselor industriale, cu respectarea eficientei si sigurantei in exploatare.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Cunoasterea modului de calcul a epuratoarelor pentru retinerea

8.1 Obiectivul general al disciplinei | poluantilor din gaze

Cunoasterea metodelor si tehnologiilor de protectie a atmosferei

Cunoasterea aspectelor legislative si tehnice legate de indicatorii
de calitate ai aerului atmosferic

8.2 Obiectivele specifice Cunoasterea fizicii si chimiei atmosferei

Cunoasterea echipamentelor de analiza si recoltare a gazelor
Cunoasterea echipamentelor de epurare a gazelor




9. Continuturi

9.1 Curs N Metode de Observatii
ore predare

Teoria separarii centrifugale a particulelor solide

Aparate si instalatii care folosesc principiul centrifugal de 2

epurare a aerului

Dimensionarea si proiectarea cicloanelor si multicicloanelor 2

Teoria epurarii prin medii filtrante 2

Dimensionarea si proiectarea filtrelor cu saci si placi 2

Teoria separarii electrostatice 2

Epuratoare electrostatice. Aparate electrostatice cu ionizare 2

prealabila

Procedee, aparate si instalatii care lucreaza in mediu umed. 2

Principii teoretice o .

Fata in fata

Teoria pulverizarii lichidelor absorbante. Dispozitive de 2

pulverizare

Aparate functionand pe principiul static de epurare umeda. 2

Dimensionare

Aparate umede dinamice I. Clasificare. Functionare Constructie. | 2

Dimensionare

Aparate umede dinamice Il. Clasificare. Functionare 2

Constructie. Dimensionare

Alte procedee, aparate si instalatii destinate tratarii aerului 2

poluat

Separarea particulelor cu dispozitive utilizand principiile sonice | 2

Bibliografie

Porcar, D.D., Schimbari climatice si protectia atmosferei, Editura .U.T.PRESS, Cluj-Napoca 2009, ISBN 978-
973-662-464-3

Porcar, D.D., Rusu, T., Muresan, |., Managementul situatiilor de urgenta, Editura U.T.PRESS, Cluj-Napoca,
2010, ISBN 978-973-662-547-3

Alte material puse la dispozitia studentilor de cadrul didactic

Nr. Metode de

9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Observatii
ore predare
Prezentarea generala a proiectului. Tema si datele de 5
proiectare. Continutul partilor scrise ale proiectului.
Calculelor de dimensionare constructiva a instalatiei de 2
epurare. Determinarea datelor initiale
Calcule de dimensionare constructiva a echipamentului de 2
epurare primar
Calcule vitezelor si a parametrilor tehnologici de epurare din 2 o .
Fata in fata

epuratorul primar

Alte calcule de dimensionare tehnologica a echipamentului de 2
epurare primar

Calcule de dimensionare constructiva epuratorului secundar

Calculele de dimensionare a tehnologica a epuratorului
secundar

Realizarea desenului de ansamblu al echipamentului de epurare | 2




. . L. Nr. Metode de .
9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Observatii

ore predare

Calculul pierderilor de presiune in instalatia de epurare

Calculul si alegerea ventilatorului de antrenare a gazelor

intocmirea memoriului de prezentare al proiectului

NINININ

Verificarea proiectului. Definitivarea calculelor. Redactarea
proiectului.

Definitivarea calculelor. Redactarea proiectului. Concluzii

N

Predarea si evaluarea proiectului

Bibliografie

Porcar, D.D., Schimbari climatice si protectia atmosferei, Editura U.T.PRESS, Cluj-Napoca 2009, ISBN 978-
973-662-464-3

Material pus la dispozitia studentului de catre cadrul didactic

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina este fundamentala pentru specializarea din domeniu, analizand metodele de reducere a poluarii
unui important factor de mediu.

Disciplina este foarte ceruta de mediul de afaceri

Disciplina largeste orizontul de cunoastere a specialistilor din domeniul protectiei mediului si ofera o

baza de informare asupra metodelor de reducere a poluantilor prin intermediului aerului atmosferic.

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare

. . . S . 11.3 Pondere
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare:

o - din nota finala
continud/sumativa)

11.4 Curs . L
Evaluarea cunostintelor de baza Examen scris si oral 50%

11.5 Seminar/Laborator

. . Analiza activitatii la proiect Predarea proiectului 50%
/Proiect / practica

11.6 Standard minim de performanta

Nota minima 5 la examen (Predarea si sustinerea proiectului este conditie de prezentare la examenul
scris.)

Data completarii: = Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura
20.07.2026 Curs S.l.dr.ing Porcar Dumitru-Dan
Aplicatii S.l.dr.ing Porcar Dumitru-Dan
Avizul Directorului departamentului care coordoneaza Director Departament .......
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul grad didactic, titlu Prenume NUME

organizator al programului de studii




Data avizarii in Consiliul Departamentului IMADD Director Departament IMADD
20.07.2026 Conf.dr.ing. Timea GABOR

Data aprobarii in Consiliul Facultatii IMM Decan,
23.07.2026 Conf.dr.ing. Bogdan-Viorel NEAMTU




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior  |Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Ingineria Materialelor si a Mediului

1.3 Departamentul

Ingineria Mediului si Antreprenoriatul Dezvoltarii Durabile

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Mediului

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea Ingineria si Protectia Mediului in Industrie

1.7 Forma de invatamant

IF —nvatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Tehnologii cu Impact Asupra Mediului Il Codul disciplinei | 56.00

2.2 Titularul de curs

Prof.dr.ing. Vermesan Horatiu —
Horatiu.Vermesan@imadd.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de laborator

Prof.dr.ing. Vermesan Horatiu —
Horatiu.Vermesan@imadd.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu 4 |2.5Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare E
2.7 Regimul Categoria formativa DF
disciplinei Optionalitate DOB
3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore 3 din 3.2 5 33 33 1 33 33

pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.4 Numar de ore din 35 3.6 3.6 3.6 33

pe semestru 42 care:| Curs 28 Seminar Laborator 14 Proiect Practica

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:

(a) Evaluare 3
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 16
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 1
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
(e) Tutoriat 9
(f) Alte activitati 8
3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 58
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100

3.10 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Fenomene de Transfer si Operatii Unitare, Evaluarea Impactului asupra
Mediului, Tehnologii cu Impact Redus asupra Mediului I.

4.2 de competente

Utilizarea notiunilor privind procesele industriale si impactul acestora
asupra mediului; interpretarea documentatiei tehnice si a legislatiei de
mediu; utilizarea aplicatiilor informatice pentru documentare si analiza;
capacitatea de analiza si evaluare a tehnologiilor industriale.

5. Conditii (acolo unde este cazul)




Sala dotata cu videoproiector, calculator conectat la internet, acces la

5.1. de desfasurare a cursului|platforma electronica a universitatii si la baze de date privind legislatia si

documentele tehnice europene (BREF, BAT, REACH, SEVESO).

5.2. de desfasurare a
laboratorului

Laborator dotat cu calculator, videoproiector si acces la baze de date si
documentatie tehnica de specialitate. Respectarea normelor de securitate
si sanatate in munca este obligatorie.

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

C3. Evaluarea impactului activitatilor industriale asupra mediului. Evaluarea performantei de
mediu a proceselor industriale si identificarea masurilor pentru prevenirea si reducerea
impactului asupra mediului.

C5. Selectarea si aplicarea tehnologiilor pentru prevenirea si reducerea poluarii. Analiza si
aplicarea documentelor BAT/BREF si a cerintelor legislative privind implementarea tehnologiilor
cu impact redus asupra mediului.

C6. Analiza si utilizarea informatiilor tehnice si stiintifice. Interpretarea documentatiei tehnice, a
documentelor de referinta europene si a legislatiei privind substantele chimice si instalatiile
industriale.

C7. Intelegerea documentatiei tehnice si a proceselor industriale. Analiza si evaluarea
tehnologiilor industriale in raport cu cerintele REACH, SEVESO, LCP si alte reglementari europene

aplicabile.

Competente

transversale

CT1. Aplicarea principiilor eticii profesionale si ale dezvoltarii durabile in evaluarea tehnologiilor

industriale.
CT2. Colaborarea eficienta in echipe multidisciplinare pentru analiza si optimizarea proceselor

industriale.
CT3. Documentarea continua si utilizarea critica a informatiilor tehnice, stiintifice si legislative

pentru dezvoltarea profesionala.

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostinte

Studentul descrie principiile implementarii celor mai bune tehnici disponibile, explica rolul
documentelor BAT/BREF si cunoaste cerintele principalelor reglementari europene privind
prevenirea si controlul poluarii industriale (REACH, SEVESO, LCP).

Abilitati

Studentul utilizeaza documentele BAT/BREF pentru evaluarea proceselor industriale, identifica
solutii tehnologice de reducere a impactului asupra mediului si interpreteaza cerintele legislatiei
europene aplicabile diferitelor sectoare industriale.

Responsabilitate

si autonomie

Studentul utilizeaza in mod autonom documentatia tehnica si legislativa pentru evaluarea
performantei de mediu a proceselor industriale si formuleaza solutii argumentate pentru
implementarea tehnologiilor cu impact redus asupra mediului.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general al disciplinei

8.2 Obiectivele specifice




9. Continuturi

Nr. Metode de .
9.1 Curs Observatii
ore predare
1. Revizuirea documentelor BAT/BREF. Metodologia elaborarii 5
si actualizarii documentelor de referinta. Studii de caz.
2. Implementarea BAT in diferite sectoare industriale. Concluzii 5
BAT (BAT Conclusions).
3. Tehnologii cu impact redus asupra mediului in industria 5
energetica: cogenerare, trigenerare, eficienta energetica.
4. Tehnologii cu impact redus in tratarea si valorificarea 5
deseurilor: incinerare, piroliza, gazeificare.
5. Tehnologii biologice si procese avansate: biofiltrare, 5
bioreactoare, bioremediere.
6. Tehnologii moderne de separare si epurare: membrane,
- o 2 Prelegere
desalinizare, procese electrochimice. .
= - . interactiva,
7. Tehnologii curate pentru reducerea consumului de energie si .
n . . 2 studiu de caz,
resurse in industrie. .
- — dezbatere si
8. Sisteme de producere a energiei cu impact redus asupra il
utilizarea
mediului: energie eoliana, solara, hidro, geotermala si pile de 2 .
. suportului
combustie. , )
—— - . multimedia.
9. Regulamentul REACH, inregistrarea, evaluarea, autorizarea si 5
restrictionarea substantelor chimice.
10. Registrul European al Poluantilor Emisi si Transferati (E- 5
PRTR). Raportarea emisiilor industriale.
11. Directiva SEVESO si managementul riscurilor industriale 5
majore.
12. Instalatii de ardere de dimensiuni mari (LCP). Cerinte 5
legislative si tehnologii de reducere a emisiilor.
13. Studii de caz privind implementarea tehnologiilor cu impact 5
redus asupra mediului Tn industrie.
14. Tendinte actuale si recapitulare. 2

Bibliografie

1. Vermesan H., Tehnologii cu impact redus asupra mediului, suport de curs (format electronic).

2. European Commission, Best Available Techniques (BAT) Reference Documents (BREFs), editiile
actualizate.

3. Industrial Emissions Directive (IED) 2010/75/EU si actualizarile in vigoare.

4. European Commission, Reference Document on Best Available Techniques for Large Combustion
Plants.

5. European Commission, Reference Document on Best Available Techniques for Waste Incineration.
6. European Chemicals Agency (ECHA), Guidance on REACH Regulation.

7. European Environment Agency, European Pollutant Release and Transfer Register (E-PRTR).

8. European Commission, Directive 2012/18/EU (SEVESO lII).

Nr. Metode de .
9.2 Laborator Observatii
ore predare
1. Analiza unei instalatii industriale din perspectiva aplicarii BAT 5 Aplicatii
si BREF. practice, studii
2. Identificarea aspectelor de mediu si evaluarea performantei 5 de caz, analiza
unei tehnologii existente. comparativa si




Nr. Metode de

9.2 Laborator Observatii
ore predare

3. Analiza unui document BAT Conclusions si identificarea 5 interpretarea

masurilor de conformare. documentatiei

4. Studiu de caz privind aplicarea regulamentului REACH si 5 tehnice.

evaluarea substantelor chimice utilizate.

5. Studiu de caz privind aplicarea Directivei SEVESO si evaluarea

riscurilor industriale. 2
6. Analiza raportarii in E-PRTR si evaluarea emisiilor unei 5
instalatii industriale.

7. Prezentarea si sustinerea portofoliului de laborator. 2

Bibliografie

1. Vermesan H., Tehnologii cu impact redus asupra mediului, indrumator de aplicatii.
2. Documentele BAT/BREF corespunzatoare sectoarelor industriale analizate.

3. European Chemicals Agency (ECHA), documente REACH.

4. European Environment Agency, E-PRTR.

5. Directive 2012/18/EU (SEVESO ll1).

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este corelat cu cerintele actuale privind implementarea celor mai bune tehnici
disponibile (BAT), cu documentele de referinta europene (BREF), cu legislatia Uniunii Europene privind
emisiile industriale si managementul substantelor chimice (REACH, SEVESO, LCP), precum si cu cerintele
angajatorilor din domeniul ingineriei mediului si al industriilor de proces. Tematica disciplinei este

actualizata in concordanta cu evolutia tehnologiilor industriale si cu obiectivele dezvoltarii durabile.

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare
11.3 Pondere

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare: ] o
din nota finala

continud/sumativa)

intelegerea si aplicarea conceptelor
11.4 Curs privind BAT, BREF, REACH, SEVESO si |Evaluare sumativa, test
LCP, precum si capacitatea de analiza |grila si/sau intrebari 80%
a solutiilor tehnologice cu impact aplicative.

redus asupra mediului.

Analiza studiilor de caz, interpretarea L
L Evaluare continua si
documentelor tehnice si legislative, L
11.5 Laborator . evaluare sumativa prin 20%
elaborarea si prezentarea L
prezentarea portofoliului.

portofoliului de laborator.

11.6 Standard minim de performanta

- obtinerea notei minimum 5 la evaluarea sumativa;

- promovarea activitatilor de laborator si predarea portofoliului;

- demonstrarea capacitatii de analiza si evaluare a unei tehnologii industriale din perspectiva
implementarii BAT si a conformarii cu legislatia de mediu.




Data completarii:
13.07.2026

Titulari

grad didactic, titlu Prenume NUME

Semnatura

Curs

Aplicatii

Avizul Directorului departamentului care coordoneaza
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul
organizator al programului de studii

Director Departament
grad didactic, titlu Prenume NUME

Data avizarii in Consiliul Departamentului IMADD

20.07.2026

Data aprobarii in Consiliul Facultatii IMM Decan,
Conf.dr.ing. Bogdan-Viorel NEAMTU

23.07.2026

Director Departament IMADD
Conf.dr.ing. Timea GABOR




FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior |Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea Ingineria Materialelor si a Mediului

1.3 Departamentul Ingineria Mediului si Antreprenoriatul Dezvoltarii Durabile
1.4 Domeniul de studii Ingineria Mediului

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea |Ingineria si Protectia Mediului in Industrie

1.7 Forma de invatamant IF —invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea L. . Codul
. Ingineria sistemelor energetice | L 57.00
disciplinei disciplinei

) Sl.dr.ing. Horju-Deac Cristina-Daniela -
2.2 Titularul de curs o o ]
cristina.horju@im.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de

. . Sl.dr.ing. Horju-Deac Cristina-Daniela -
seminar / laborator / proiect/

cristina.horju@im.utcluj.ro

practica

2.4 Anul de studiu IV |2.5Semestrul | I | 2.6 Tipul de evaluare C
2.7 Regimul Categoria formativa DS
disciplinei Optionalitate DOB

3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore 3 din 3.2 5 3.3 ) 3.3 1 3.3 ) 3.3 i
pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.4 Numar de ore 42 din 3.5 o8 3.6 ) 3.6 14 3.6 ) 3.3 i
pe semestru care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:

(a) Evaluare 2

(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20

(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si| 14

pe teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
(e) Tutoriat 2
(f) Alte activitati

3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 58

3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100

3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Cunostintele insusite prin aprofundarea continuturilor predate in cadrul
disciplinelor Termotehnica,Fizica, Chimie,Etectrotehnica, faciliteaza intelegerea si
4.1 de curriculum accesibilitatea temelor propuse, iar studentii isi vor consolida baza

conceptuala operationala prin activarea si valorificarea

fondului informational preexistent. (cf Planului de invatamant)




4.2 de competente

Cunostinte generale privind principiile de functionare, exploatare si
optimizare a sistemelor energetice, metodele de analiza a performantei
energetice si aplicarea solutiilor ingineresti pentru cresterea eficientei si
fiabilitatii sistemelor energetice.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a Matgrlale foI05|‘te in ca(?lrul procgsulw educational specific d|5C|p!|ne|: curs
. tiparit/online, videoproiector (asigurate de facultate), alte materiale
cursului . . . . "
didactice existente la biblioteca facultatii.
Materiale folosite in cadrul procesului educational specific disciplinei: curs
5.2. de desfasurare a tiparit/online, videoproiector (asigurate de facultate), alte materiale
seminarului / laboratorului / |didactice existente la biblioteca facultatii.
proiectului Termenul predarii lucrarii de laborator este stabilit de titular ca urmare a
consultarii studentilor.

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

C1 — Capacitatea de a analiza si evalua parametrii tehnici ai sistemelor energetice si de a utiliza
metode specifice pentru determinarea performantelor energetice.

C2 — Capacitatea de a cunoaste si aplica metode de calcul, dimensionare si evaluare a
instalatiilor energetice bazate pe surse conventionale si regenerabile de energie.

C5 — Capacitatea de a cunoaste si aplica principiile, standardele si cerintele tehnice privind
eficienta energetica, utilizarea surselor regenerabile si dezvoltarea sistemelor energetice
durabile.

C6 — Capacitatea de a analiza si utiliza informatii tehnice, date experimentale si surse stiintifice
pentru evaluarea solutiilor energetice.

C7 — Capacitatea de a intelege functionarea instalatiilor energetice, documentatiile tehnice si
procesele de conversie, transport si utilizare a energiei.

C8 — Capacitatea de a analiza interdependenta dintre sistemele energetice, protectia mediului,
eficienta energetica si obiectivele tranzitiei energetice la nivel european si national.

Competente transversale

CT1 — Capacitatea de a lucra in echipa si de a colabora interdisciplinar pentru analiza si
solutionarea problemelor din domeniul energetic.

CT2 — Respectarea principiilor etice, a cerintelor de securitate, a reglementarilor tehnice si a
principiilor dezvoltarii energetice durabile.

CT3 — Utilizarea eficienta a instrumentelor digitale pentru analiza datelor, modelarea si evaluarea
sistemelor energetice.

CT4 - Dezvoltarea capacitatii de invatare continuad si adaptare la evolutiile tehnologice, legislative
si stiintifice din domeniul energetic.

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

5

Cunostinte

1. Studentul/absolventul descrie si explica conceptele fundamentale privind producerea,
conversia si utilizarea energiei, tipurile de resurse energetice, procesele de ardere si principiile
de functionare ale sistemelor si instalatiilor energetice, evidentiind rolul acestora in asigurarea
eficientei energetice si a dezvoltarii durabile. (RI4, RI5, RI6, RI10)

2. Studentul/absolventul explica principiile de functionare ale instalatiilor si echipamentelor
energetice, metodele de calcul ale proceselor de ardere si ale bilanturilor energetice, precum si
solutiile tehnice pentru cresterea eficientei energetice si reducerea impactului asupra mediului.
(RI11, RI13)




5

Abilitati

3.Studentul/absolventul identifica si analizeaza procesele de producere si conversie a energiei,
evalueaza parametrii de functionare ai instalatiilor energetice si aplica metode de calcul pentru
determinarea caracteristicilor arderii, a bilanturilor energetice si a performantelor sistemelor
energetice. (RI4, RI5, RI6, RI10)

4. Studentul/absolventul aplica metode specifice de analiza si evaluare a instalatiilor energetice,
argumentand alegerea solutiilor tehnice in functie de eficienta energetica, siguranta in
exploatare si reducerea impactului asupra mediului. (RI11)

5. Studentul/absolventul elaboreaza calcule si documentatii tehnice specifice instalatiilor
energetice, interpreteaza rezultatele experimentale si fundamenteaza solutii pentru optimizarea
proceselor de conversie si utilizare a energiei, in conformitate cu standardele tehnice si cerintele
de eficienta energetica. (R113)

6. Studentul/absolventul utilizeaza integrat cunostintele si metodele specifice ingineriei
sistemelor energetice pentru analiza, exploatarea si optimizarea instalatiilor si echipamentelor
energetice, in vederea cresterii performantei energetice si a utilizarii eficiente a resurselor. (RI10,
RI13)

Responsabilitate si

autonomie

7. Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea pentru corectitudinea calculelor, analizelor
tehnice si solutiilor propuse in evaluarea si exploatarea sistemelor energetice, respectand
principiile eficientei energetice, normele de securitate si standardele tehnice aplicabile
domeniului. (RI111, RI13)

8. Studentul/absolventul actioneaza autonom si responsabil in analiza si optimizarea instalatiilor
energetice, colaborand eficient in echipe multidisciplinare si comunicand clar, oral si in scris,
rezultatele analizelor si solutiile tehnice propuse, cu respectarea principiilor etice si profesionale.
(RI10, RI13)

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Disciplina urmareste dezvoltarea competentelor privind analiza, exploatarea si
optimizarea sistemelor energetice, prin intelegerea proceselor de conversie a

8.1 Obiectivul | opergiei, a fenomenelor de ardere si a functionirii instalatiilor si echipamentelor
general al energetice. Studentii dobandesc cunostinte privind utilizarea eficienta a resurselor
disciplinei energetice, elaborarea bilanturilor energetice, cresterea eficientei instalatiilor si

reducerea impactului asupra mediului, in concordanta cu cerintele dezvoltarii durabile
si ale sectorului energetic .

Cunoasterea principiilor de producere, conversie si utilizare a energiei in sistemele
energetice si a rolului resurselor energetice in dezvoltarea economica si sociala (C1,
C5).

« Intelegerea proprietatilor combustibililor, a proceselor de ardere si a functionrii
instalatiilor si echipamentelor energetice utilizate pentru producerea caldurii (C2, C5).

¢ Dezvoltarea capacitatii de analiza si efectuare a calculelor specifice proceselor de

8.2 Obiectivele ardere si bilanturilor energetice (C2, C6).

specifice

e Dobandirea competentelor privind evaluarea performantei energetice si
identificarea solutiilor de crestere a eficientei instalatiilor energetice (C3, C6).

e intelegerea metodelor moderne de producere a cildurii si a principiilor de
recuperare a resurselor energetice secundare (C5, C8).

¢ Dezvoltarea capacitatii de interpretare a datelor experimentale si a parametrilor
tehnici specifici instalatiilor energetice (C6, C7).




¢ Formarea capacitatii de analiza a impactului sistemelor energetice asupra mediului
si de aplicare a solutiilor tehnice pentru reducerea consumului de energie si a emisiilor
poluante (C7, C8, CT4).

9. Continuturi

Metode de .
9.1 Curs Nr. ore Observatii
predare

Curs 1.Definitia energiei si formele ei.Importanta
economica si sociala a energiei.Evolutia consumului de
energie.Resurse primare de energie.Filiere de conversie a
energie

2.Conceptul general de conservare a energiei. Indicatori de
eficienta energetica.Politica energetica in contextul 2o0re
dezvoltarii durabile.Legislatia actuala in domeniul energie
3.Producerea caldurii prin arderea combustibililor
Combustibili fosili- clasificare, proprietati.Elemente de 2 ore
cinetica arderii

4. Calculul arderii combustibililor.Calculul arderii
combustibililor solizi.Calculul arderii combustibililor lichizi. 2ore
Calculul arderii combustibililor gazosi.

5.Controlul arderii combustibililor. Arderea completa a
combustibililor. Arderea incompleta a combustibililor. 2o0re
Triunghiul Ostwald.Analizoare de gaze de ardere.
6. Instalatii si echipamente de ardere. Instalatii si
echipamente de ardere pentru combustibililor Prelegere,
solizi.Instalatii si echipamente de ardere pentru 2ore Discutii,
combustibililor lichizi.Instalatii si echipamente de ardere Explicatie;
pentru combustibililor gazosi Exemplificare;
7. Gazodinamica instalatiilor de ardere.Notiuni 20re Demonstratia;
fundamentale si legi.Rezistente gazodinamice. Conversatia

8. Arzatoare pentru combustibili.Arzatoare pentru euristica
combustibili gazosi. Arzatoare pentru combustibili 2o0re
lichizi.Arzatoare pentru combustibili gazosi

9. Dispozitive de vehiculare a gazelor.Cosul de fum cu tiraj
natural.Cosul de fum cu tiraj artificial.

10. Metode de producere a caldurii din energia
electrica.Incalzirea cu rezistori.Incalzirea cu arc 2ore
electric.Incalzirea capacitiva.Incalzirea cu microunde
11. Metode de producere a caldurii din energia
electrica.Incalzirea prin inductie. Incalzirea cu radiatii 2 ore
infrarosii. Incalzirea cu plasma.Topirea cu flux de electronice

2 ore

2ore

12.Bilantul energetic.Prescripti de elaborare.Tipuri de

2ore
bilant. Modelul matematic
13. Cresterea eficientei energetice a instalatiilor si 20re
utilajelor. Recuperarea resurselor energetice secundare
14.Impactul enviromental al sistemelor energetice.
Acumulare de CO2.Emisia de noxe gazoase si 2 ore
solide.Poluarea termica a CTE.Deseuri radioactive. Poluarea
EM
Bibliografie

1. Badea, A. (coord.). (2015). Bazele termotehnicii. Bucuresti: Editura AGIR.

2. Prisecaru, T. (2014). Eficienta utilizdrii energiei. Bucuresti: Editura AGIR.




Metode de .
9.1 Curs Nr. ore Observatii
predare

3. Balan, M. C. (2020). Eficientd energeticd si managementul energiei. lasi: Editura Performantica.

4. Musatescu, V. (2017). Sisteme energetice. Producerea, transportul si utilizarea energiei. Bucuresti:
Editura Matrix Rom.

5. Mihaescu, L., Stefanescu, D. (2016). Instalatii termoenergetice. Bucuresti: Editura Matrix Rom.
6. Cretu, |. (2013). Termotehnicd si masini termice. Bucuresti: Editura Printech.
7. Bejan, A. (2016). Advanced Engineering Thermodynamics (4th Edition). Wiley.

8. Cengel, Y. A, Boles, M. A. (2019). Thermodynamics: An Engineering Approach (9th Edition). McGraw-
Hill.

9. Turns, S. R. (2021). An Introduction to Combustion: Concepts and Applications (4th Edition). McGraw-
Hill.

***|egea nr. 121/2014 privind eficienta energetica, republicata, cu modificarile si completarile
ulterioare.

***| egea energiei electrice si a gazelor naturale nr. 123/2012, republicata.
***Directiva (UE) 2023/1791 privind eficienta energetica.
***|SO 50001:2018 — Energy Management Systems — Requirements with Guidance for Use.

***|nternational Energy Agency (IEA) — rapoarte si statistici privind energia: https://www.iea.org

***|nternational Renewable Energy Agency (IRENA) — rapoarte privind sursele regenerabile:
https://www.irena.org

***European Commission — Energy — politici energetice ale Uniunii Europene:
https://energy.ec.europa.eu

***Agentia Nationala de Reglementare in domeniul Energiei (ANRE) — https://www.anre.ro

9.2 Seminar / laborator / proiect / practica | Nr. ore Metode de predare Observatii

1.Calculul arderii combustibililor. 2 ore

2. Calculul entalpiei gazelor de
ardere.Diagrama entalpie-temperatura.

2 ore

3.Verificarea dimensionarii cosului de fum cu
tiraj natural.Partea I-(Determinarea pierderilor | 2 ore
de presiune)

Explicatii,

4 Verificarea dimensionarii cosului de fum cu conversatii, activitate de grup,
tiraj natural.Partea Il-(Determinarea inaltimii si | 2 ore metoda exercitiului, elaborare
diametrul cosului de fum) proiect
5.Determinarea refractaritatii produselor 5
refractare. ore
6.Bilantul energetic al cuptorului electric cu 2 ore
rezistoare tip bare de silita.
7.Recuperari si evaluarea activitatii

2 ore

studentiilor.

Bibliografie



https://www.iea.org/
https://www.irena.org/
https://energy.ec.europa.eu/

9.2 Seminar / laborator / proiect / practica | Nr. ore Metode de predare Observatii

1. Cristina Deac, |.Biris, M.Boér — Recuperatoare de caldura. Indrumator de proiectare.U.T.PRES,
Cluj-Napoca, 2004.

2. |.Biris, M.Boér, G.Negrea — Agregate si instalatii termice. Lucrari de laborator.Universitatea
Tehnica din Cluj-Napoca, 1996.

3. Deica, N., Utilizarea rationala a produselor refractare, Editura tehnica,Bucuresti, 1982

4. Gadea, S., Rau, A., Oprea, F., Tripsa, |., Geru, N., (coordonatori) Manualul inginerului metalurg,
vol. |, Editura tehnica, Bucuresti, 1998.

5. Dina, V., Constantinescu, D., Nagy, D., Echipamente termice pentru metalurgie, Ed. Printech,

Bucuresti ,1998.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina ,Ingineria sistemelor energetice 1” abordeaza aspecte fundamentale si aplicative privind
producerea, conversia, transportul si utilizarea eficienta a energiei in sistemele energetice moderne.
Continutul disciplinei urmareste intelegerea principiilor termodinamice si a proceselor de ardere,
functionarea instalatiilor si echipamentelor energetice, elaborarea bilanturilor energetice, precum si
metodele de crestere a eficientei energetice si de reducere a impactului asupra mediului.Tematica
disciplinei include studiul combustibililor, al instalatiilor de ardere, al metodelor de producere a caldurii,
al recuperarii resurselor energetice secundare si al impactului sistemelor energetice asupra mediului.
Continutul este corelat cu cerintele actuale ale sectorului energetic si ale pietei muncii, contribuind la
formarea competentelor necesare pentru analiza, exploatarea si optimizarea sistemelor energetice in
conditii de eficienta, siguranta si sustenabilitate.

11. Evaluare

11.3
11.2 Metode de evaluare
. .. S . Pondere
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare: )
L L. din nota
continua/sumativa) i .
finala
Examinare scrisa in sesiunea
de examene, care consta
prin rezolvarea unui test
11.4 Curs A . . Y . }
Insusirea cunostintelor grila si intrebari deschise / 70%
intrebari cu variante de
raspuns ; subiectele acopera
intreaga materie.
Predarea lucrarilor de laborator,
incluzand calculele si aplicatiile
realizate de catre studenti pe
parcursul semestrului, reprezinta o - evaluare orala;
11.5Laborator o ) L . - ici i 30%
conditie obligatorie pentru finalizarea participarea activa la °
activitatilor practice si participarea la laborator
evaluarea finala.
11.6 Standard minim de performanta




Pentru obtinerea notei 5 (nota minima de promovare), studentul trebuie sa demonstreze, la nivel
minimal:

— cunoasterea conceptelor fundamentale privind producerea, conversia si utilizarea energiei,
tipurile de resurse energetice si principiile functionarii sistemelor energetice (rezultatul 1);

— cunoasterea proprietatilor combustibililor, a proceselor de ardere si a principiilor de functionare
ale instalatiilor si echipamentelor energetice (rezultatele 1, 2);

— identificarea si utilizarea metodelor de calcul specifice arderii combustibililor, bilanturilor
energetice si evaluarii performantei instalatiilor energetice (rezultatele 3, 4);

— realizarea corectd a aplicatiilor de laborator privind procesele de ardere, instalatiile energetice si
bilanturile energetice, utilizand metode si date tehnice specifice (rezultatele 3, 4);

— interpretarea rezultatelor obtinute in urma calculelor si masuratorilor experimentale si formularea
unor concluzii privind eficienta energetica si functionarea instalatiilor analizate (rezultatele 4, 5);

— identificarea principalelor masuri de crestere a eficientei energetice si de reducere a impactului
sistemelor energetice asupra mediului (rezultatele 5, 6);

— utilizarea corectd a terminologiei de specialitate si prezentarea rezultatelor activitatilor de
laborator Intr-o forma tehnica adecvata (rezultatul 6).

Conditii suplimentare de promovare: efectuarea si predarea tuturor lucrarilor de laborator,
insotite de calculele, prelucrarea datelor si interpretarea rezultatelor, reprezintd conditie obligatorie
pentru participarea la evaluarea finala.

Conditia de obtinere a creditelor:

N>5E>5siL>5, unde:

N=0,7-E +0,3-L

E — nota obtinuta la examen;

L — nota obtinuta la laborator.

In conformitate cu art. 37 alin. (3) lit. a) din Legea inviitimantului superior nr. 199/2023, nota 5

certifica dobandirea rezultatelor Invatarii minimale aferente disciplinei si acordarea creditelor de
studii corespunzatoare.

Data
e Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura
completarii:
10.07.2026 Curs Sl.dr.ing. Cristina-Daniela HORJU-DEAC
Aplicatii Sl.dr.ing. Cristina-Daniela HORJU-DEAC
Avizul Directorului departamentului care coordoneaza Director Departament
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul grad didactic, titlu Prenume NUME

organizator al programului de studii




Data avizarii in Consiliul Departamentului IMADD Director Departament IMADD
20.07.2026 Conf.dr.ing. Timea GABOR

Data aprobarii in Consiliul Facultatii IMM Decan,
23.07.2026 Conf.dr.ing. Bogdan-Viorel NEAMTU




1.Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Ingineria Materialelor si a Mediului

1.3 Departamentul

Ingineria Mediului si Antreprenoriatul Dezvoltarii Durabile

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Mediului

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea Ingineria si protectia mediului in industrie

1.7 Forma de invatamant

IF —Tnvatamant cu frecventa

2.Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Tehnologii de tratare si valorificare a deseurilor Codul disciplinei | 58.00

2.2 Titularul de curs

prof.dr.ing. Ovidiu NEMES, ovidiu.nemes@imadd.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar / Sef lucr.dr.ing. Bianca Michaela SOPORAN,

laborator / proiect / practica bianca.soporan@imadd.utcluj.ro
2.4 Anul de studiu v | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare E
Categoria formativa DS

2.7 Regimul disciplinei

Optionalitate DI

3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore 4 din 3.2 5 33 1 33 1 33 33
pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.4 Numar de ore din 3.5 3.6 3.6 3.6 33
56 28 . 14 14 . - -
pe semestru care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:

(a) Evaluare 2
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 12
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 10
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 16
(e) Tutoriat
(f) Alte activitati

3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 44

3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100

3.10 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Evaluarea impactului asupra mediului, Tehnologii si echipamente de epurare
aer, Tehnologii si echipamente de depoluare sol, Tehnologii si echipamente de
tartare si epurare apa, Tehnologii cu impact redus asupra mediului

4.2 de competente

Nu este cazul.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a
cursului

Sald de curs/amfiteatru, mijloace de invatamant (PC, videoproiector, tabld),
conexiune la Internet, materiale didactice: prezentare Power Point, machete,
planse, etc.

5.2. de desfasurare a
aplicatiilor (laborator,
seminarii)

Sala de seminar, sala de laborator, echipamente specifice, mijloace de
invatamant (PC, videoproiector, tabla), conexiune la Internet, materiale
didactice: prezentare Power Point, machete, planse, inregistrari audio-video etc.




6. Com

petentele specifice accumulate

Competente

profesionale

C1 Capacitatea de a masura si monitoriza emisiile si imisiile poluante

C3 Capacitatea de a proiecta tehnologiile si utilajele pentru protectia mediului

C4 Capacitatea de a optimiza si conserva resursele de materii prime si resursele energetice

C5 Capacitatea de cunoastere si implementare a legislatiei si standardelor internationale de mediu
C7 Capacitatea de a intelege documentatia tehnica si procesele tehnologice industriale

Competente

transversale

CT1 Lucru in echipa si colaborare interdisciplinara.

CT2 Respectarea eticii profesionale si a reglementarilor de mediu.

CT3 Utilizarea eficienta a instrumentelor digitale de analiza si colaborare.
CT4 Invétare continua si adaptare la evolutia domeniului.

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostinte

Studentul/absolventul clasifica tipurile de deseuri si explica metodele de tratare, valorificare si
eliminare a acestora, analizand critic oportunitatile de valorificare in contextul economiei
circulare.

Studentul/absolventul descrie fluxurile tehnologice si documentatia tehnica specifica instalatiilor
industriale de tratare a deseurilor.

Abilitati

Studentul/absolventul identifica si aplica tehnici eficiente de tratare si valorificare a deseurilor, in
mod sustenabil si concordant cu principiile economiei circulare.

Studentul/absolventul organizeaza si gestioneaza activitati de colectare, tratare si valorificare a
deseurilor, propunand solutii tehnice adaptate specificului industrial.

Studentul/absolventul dimensioneaza si proiecteaza fluxuri si echipamente tehnologice pentru
tratarea si valorificarea deseurilor, adaptate cerintelor proceselor industriale.

Responsabilitate

si autonomie

Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea pentru deciziile privind traseul optim de
valorificare/eliminare a deseurilor, in conformitate cu legislatia in vigoare si cu principiile
economiei circulare.

Studentul/absolventul ia decizii care reflecta principiile de protectie a mediului, in conformitate cu
standardele de reglementare si cerintele de conformitate ecologica.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general

Dobandirea cunostintelor de baza pentru explicarea si interpretarea unor
concepte, situatii, procese, tehnologii etc. asociate domeniului gestionarii

al disciplinei deseurilor

Obtinerea deprinderilor privind :
8.2 Obiectivele - aplicarea masurilor pentru diminuarea impactului asupra mediului generat
specifice deseurile rezultate din activitatile desfasurate de organizatii;

- aplicarea celor mai bune tehnologii si practici in gestionarea deseurilor.

9. Continuturi

9.1. Curs (programa analitica) Nr. Metode de Observatii
ore predare
Caracterizarea deseurilor. Caracterizarea proprietatilor fizico- 2
1 chimice a deseurilor. Expunere
5 | Caracterizarea proprietétilor mecanice ale deseurilor. 2 ‘sistemaFicé
interactiva,
3 Caracterizarea proprietatilor termice ale deseurilor 2 explicatii,
4 Colectarea deseurilor 2 conversatie,
5 Sortarea si depozitarea deseurilor 2




6 Compostarea deseurilor. Factori care influenteaza procesul de 2
compostare
7 Compostarea deseurilor. Tehnologii de compostare 2
8 Biogazul. Procedee de obtinere si colectare 2
9 Procesarea deseurilor periculoase 2
10 | Piroliza deseurilor. 2
11 | Incinerarea deseurilor 2
12 | Procesarea deseurilor din materiale plastice 2
13 | Procesarea deseurilor din materiale compozite 2
14 | Procesarea anvelopelor uzate 2

Bibliografie selectiva

1. Nemes O., Rusu T., Soporan, V.F. Deseuri si tehnologii de valorificare, Ed.UTPress, Cluj-Napoca, ISBN
978-973-662-371-4, 2008.
2. RusuT., Bejan M., Deseul sursa de venit, Ed. Mediamira, Cluj-Napoca, ISBN 973-713—119-3, 2006.
3. Paul T. Williams, Waste Treatment and Disposal, Second Edition, John Wiley & Sons, Ltd ISBNs: 0-470-
84912-6 (HB) 0-470-84913-4 (PB), 2005.
4. Soporan, V.F., Nemes, O., Dan, V., Soporan, B.M., Gombos, A.M., Moldovan, A., Gestiunea deseurilor in
documente europene, Editura Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2011, ISBN 978-606-17-0038-7.
5. lancdu, H., Nemes, O., Materiale compozite Conceptie si Fabricatie, Editura MEDIAMIRA, Cluj-Napoca,
2003, ISBN 973-9357-06-7.
- N Met ..
9.2. Aplicatii (laborator) rore etode de Observatii
predare
1 | Analiza structurald si morfologica a deseurilor 2
2 | Determinarea granulatiei deseurilor 2
i . ] 2 Explicatii,
Determinarea porozitatii deseurilor "
conversatii,
4 | Determinarea gradului de compactare a deseurilor 2 discutii
) .
5 | Determinarea umiditatii deseurilor tematice,
6 | Determinarea continutului organic 2
7 | Determinarea proprietatilor mecanice ale deseurilor 2

Bibliografie selectiva
1. Nemes O., Rusu T., Soporan, V.F. Deseuri si tehnologii de valorificare, Ed.UTPress, Cluj-Napoca, ISBN 978-
973-662-371-4, 2008.
2. Rusu T., Bejan M., Deseul sursa de venit, Ed. Mediamira, Cluj-Napoca, ISBN 973-713—119-3, 2006.

3. Paul T. Williams, Waste Treatment and Disposal, Second Edition, John Wiley & Sons, Ltd ISBNs: 0-470-
84912-6 (HB) 0-470-84913-4 (PB), 2005.
4.Soporan, V.F., Nemes, O., Dan, V., Soporan, B.M., Gombos, A.M., Moldovan, A., Gestiunea deseurilor in
documente europene, Editura Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2011, ISBN 978-606-17-0038-7.

5. lancau, H., Nemes, O., Materiale compozite Conceptie si Fabricatie, Editura MEDIAMIRA, Cluj-Napoca,
2003, ISBN 973-9357-06-7.

9.3.

Aplicatii (seminar)

1 Definirea deseurilor ce urmeaza a fi procesare. Stabilirea 2
surselor si a cantitatilor de deseuri

5 Proiectarea fluxului de colectare, procesare, valorificare sau 2
depozitare a deseurilor

3 | Analiza variantei selectate pentru colectarea deseului 2

4 | Analiza variantei selectate pentru procesarea deseului 2

5 | Analiza variantei selectate privind valorificarea deseului 2

Explicatii,
conversatii,
discutii
tematice,




6 | Analiza variantei selectate privind depozitarea deseului

7 | Prezentare temei individuale sau de grup

Bibliografie selectiva

1. Nemes O., Rusu T., Soporan, V.F. Deseuri si tehnologii de valorificare, Ed.UTPress, Cluj-Napoca, ISBN 978-
973-662-371-4, 2008.
2. Rusu T., Bejan M., Deseul sursa de venit, Ed. Mediamira, Cluj-Napoca, ISBN 973-713—119-3, 2006.

3. Paul T. Williams, Waste Treatment and Disposal, Second Edition, John Wiley & Sons, Ltd ISBNs: 0-470-
84912-6 (HB) 0-470-84913-4 (PB), 2005.
4.Soporan, V.F., Nemes, O., Dan, V., Soporan, B.M., Gombos, A.M., Moldovan, A., Gestiunea deseurilor in
documente europene, Editura Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2011, ISBN 978-606-17-0038-7.

5. lancau, H., Nemes, O., Materiale compozite Conceptie si Fabricatie, Editura MEDIAMIRA, Cluj-Napoca,
2003, ISBN 973-9357-06-7.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori din domeniul specific programului

Continutul disciplinei este n conformitate cu disciplinele similare din alte universitati romanesti si
universitati din strainatate, precum si cu cerintele potentialilor angajatori.

11. Evaluare

Tip activitate

11.1 Criterii de evaluare

11.2 Metode de evaluare

(si forma evaluare:
continuad/sumativa)

11.3 Pondere
din nota finala

Criteriile generale de evaluare
(completitudinea si
corectitudinea cunostintelor,
coerenta logicd, fluenta de
exprimare, forta de
argumentare)

Criterii specific disciplinei

Examen— evaluarea finala scrisa in
sesiunea de examene, care consta
in rezolvarea unui test grila si
intrebari deschise / intrebari cu

lucru si metodele de calcul

11.4 Curs (definirea corectd a notiunilor variante de raspuns ; 60%
prezentate, discutarea criticd a
subiectelor abordate etc.)
Subiectele acopera intreaga
Criterii ce vizeaza aspectele materie.
atitudinale si motivationale ale
activitatii masteranzilor,
(implicarea in discutii, frecventa
la curs etc.)
. Realizarea unei temei Analiza temei individuale sau de
11.5 Seminar o . 5
individuale sau de grup grup prin prezentarea orala 20%
Se evalueaza modul in care , “
A Test final asupra lucrarilor de
11.5 Laborator studentii au inteles modul de . “
laborator prin prezentarea orala 20%

acesteia.

11.6 Standard minim de performanta
Promovarea evaluarii la laborator si seminar
Conditia de obtinere a creditelor: N>5, E>5; S>5; L>5; unde: N=0,6 E+ 0,2 S +0,2 L; E - nota la examen, S -
nota la seminar, L — nota la laborator.
In conformitate cu art. 37 alin. (3) lit. a) din Legea invdtdméntului superior nr. 199/2023, nota 5 certificd
dobdndirea rezultatelor invdtdrii minimale aferente disciplinei si acordarea creditelor de studii aferente




Datav .. Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
completarii:
15.06.2026 Curs prof.dr.ing. Ovidiu NEMES
Aplicatii Sef lucr. dr.ing. Bianca Michaela SOPORAN
Data avizarii in Consiliul Departamentului IMADD Director Departament IMADD
20.07.2026 Conf.dr.ing. Timea GABOR
Data aprobarii in Consiliul Facultatii IMM Decan,

23.07.2026 Conf.dr.ing. Bogdan-Viorel NEAMTU




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Ingineria Materialelor si a Mediului

1.3 Departamentul

Ingineria Mediului si Antreprenoriatul Dezvoltarii Durabile

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Mediului

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Ingineria si protectia mediului in industrie

1.7 Forma de fnvatamant

IF —nvatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei

61.00

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Proiectarea ecologica a produselor

2.2 Aria de continut

Cunoasterea principilor elementare de proiectare tehnologica a

produselor tindnd cont de influenta asupra mediului

2.3 Titularul disciplinei

Conf.dr.ing. Ovidiu NEMES, ovidiu.nemes@imadd.utcluj.ro

2.4 Responsabil de curs /
Titular aplicatii

Conf.dr.ing. Ovidiu NEMES, ovidiu.nemes@imadd.utcluj.ro /Sef

lucr.dr.ing. Bianca Michaela SOPORAN,
bianca.soporan@imadd.utcluj.ro

2.5 Anul de studiu ‘ v ‘ 2.6 Semestrul

1 ‘ 2.7 Tipul de evaluare‘ C ‘ 2.8 Regimul disciplinei ‘ DS/DI

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 |Numar de ore pe saptamana 3 [3.2 din care curs 2 3.3 aplicatii 1

3.4 |Total ore din planul de invatamant 42 |35 din care curs 28 | 3.6 aplicatii 14
Distributia fondului de timp a studiului individual Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 18
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice si pe teren 10
Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 26
Tutoriat 2
Examinari 2
Alte activitati -
3.7 Total ore studiul individual 58
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numar de credite 4

4. Preconditii
4.1 de curriculum Ecologie, Fenomene de transfer si operatii unitare, Tehnologii si echipamente de

epurare aer, Tehnologii si echipamente de depoluare sol, Tehnologii si echipamente
de tartare si epurare apa.

4.2 de competente | Utilizarea tehnicii de calcul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a

cursului
planse, etc.

Sald de curs/amfiteatru, mijloace de invatamant (PC, videoproiector, tabla),
conexiune la Internet, materiale didactice: prezentare Power Point, machete,

5.2. de desfasurare a
aplicatiilor (proiect)

Sala de proiect, mijloace de invatamant (PC, videoproiector, tabld), conexiune la
Internet, materiale didactice: prezentare Power Point, machete, planse, inregistrari
audio-video etc.




6. Competentele specifice acumulate

o o C3-Aplicarea principiilor generale de calcul tehnologic;

t © | C4-Elaborarea si exploatarea sistemelor de monitorizare a poluantilor;

[T v . . Lo - .

T .g C5-Controlul calitatii mediului, evaluarea impactului si a riscului si elaborarea de variante

g' qg tehnologice cu impact redus asupra mediului in concordanta cu cerintele BAT/BREF si cu legislatia in
8 & | vigoare

Lo - - . . . . .

c CT3-Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare

g] . . . L s .

5 § profesionala asistata (portaluri, Internet, aplicatii software de specialitate, baze de date, cursuri on-
g 2| line etc.) atat in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationala

o ©

O 5

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general
al disciplinei

Dobandirea cunostintelor de baza pentru explicarea si interpretarea unor variate
tipuri de concepte, situatii, procese, proiecte etc. asociate domeniului ingineriei

mediului

7.2 Obiectivele
specifice

Obtinerea deprinderilor privind utilizarea adecvata de criterii si metode standard
de evaluare, pentru a aprecia calitatea, meritele si limitele unor procese,

programe, proiecte, concepte, metode si teorii.

8. Continuturi

8.1. Curs (programa analitica)

Metode de
predare

Observatii

unui produs

Ciclul de viata al produselor. Definirea ciclului de viata.
Durata de viata a unui produs. Identificarea etapelor din
ciclul de viata. Ameliorarea sfarsitului ciclului de viata a

Evaluarea globala a produselor si impactul asupra
mediului, tinand cont de conceptul ciclu de viata. Metode
de investigare a impactului deseurilor asupra mediului.
Analiza ciclului de viata

Ameliorarea calitatii mediului. Selectionarea materialelor
3 si substantelor cu impact redus asupra mediului.
Reducerea cantitatii de materiale Expunere

mediului

Surse de impact. Identificarea surselor de impact. sistematic3
4 Evaluarea fluxurilor si evaluarea impactului lor asupra interactiva,

explicatii,

Noi materiale cu proprietati ecologice. Aspecte generale. conversatie,
Clasificare. Proprietati

| U

Proiectarea materialelor. Criterii de proiectare.

~N

Proiectarea produselor. Criterii de proiectare Tehnologii
ecologice de proiectare a produselor

8 Optimizarea tehnologiilor de productie

a produselor

Norme internationale referitoare la proiectarea ecologica

10

Piste de ameliorarea produselor si a calitatii mediului.
Factori determinanti

11 | Caracteristicile produselor ecologice. Conceptul multi-




etapa. Conceptul multi-criterii

12 | Proiectarea ecologica a produselor - Aplicatii.
Proiectarea ecologica-beneficii. Avantajele fabricantilor.
Avantajele consumatorului. Avantajele societatii

14 | Colocviu

13

Bibliografie selectiva

1. C., Vezzoli, E., Manzini, Design for Environmental Sustainability, Springer, 2008

2. )., Fiskel, Design for Environment. A guide to Sustainable Product Development, Second Edition,
McGraw Hill, 2009.

3. W., Wimmer, R., Zust, ECODESIGN Pilot, Kluwer Academic Publishers, 2003

4. Nemes, O., CONTRIBUTION A L’ETUDE DES ASSEMBLAGES COLLES CYLINDRIQUES ET PLANS, Presses

Académiques Francophones, Saarbriicken, 2013, ISBN 978-3-8416-2706-3.

Metode de
8.2. Aplicatii (proiect Observatii
plicatii (p ) predare t
1 Ciclu de viata - Stabilirea ciclului de viata a unui produs
2 Metode de investigare a ciclului de viata L
Explicatii,
3 Analiza legislatiei nationale in vigoare conversatii,
4 Analiza fluxului tehnologii pentru un eco-produs dlscu";u
— ; —— - - tematice,
5 Analiza impactului asupra mediului a unui flux tehnologic
6 Propunerea unor piste de ameliorare a calitatii mediului
7 Prezentarea studiului de caz realizat

Bibliografie selectiva

1. C.,, Vezzoli, E., Manzini, Design for Environmental Sustainability, Springer, 2008

2. )., Fiskel, Design for Rnvironment. A guide to Sustainable Product Development, Second Edition,
McGraw Hill, 2009.

3. W., Wimmer, R., Zust, ECODESIGN Pilot, Kluwer Academic Publishers, 2003

4. Nemes, O., CONTRIBUTION A L’ETUDE DES ASSEMBLAGES COLLES CYLINDRIQUES ET PLANS, Presses
Académiques Francophones, Saarbriicken, 2013, ISBN 978-3-8416-2706-3.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este in conformitate cu disciplinele similare din alte universitati romanesti si
universitati din strainatate, precum si cu cerintele potentialilor angajatori.

10. Evaluare

. . N 10.3. Pondere din nota
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare final3

Criteriile generale de evaluare
(completitudinea si Colocviu - care consta in
corectitudinea cunostintelor, rezolvarea unui test grila si
coerenta logicd, fluenta de intrebari deschise /
exprimare, forta de intrebari cu variante de

10.4 Curs P , fory ! 70%
argumentare) raspuns ;
Criterii specifice disciplinei Subiectele acopera intreaga
(definirea corecta a notiunilor materie.
prezentate, discutarea criticd a




subiectelor abordate etc.)

Criterii ce vizeaza aspectele
atitudinale si motivationale ale
activitatii masteranzilor,
(implicarea in discutii, frecventa
la curs etc.)

10.5 Aplicatie

Realizarea uneitemei
individuale sau de grup

Analiza ciclului de viata din punct
de vedere al unui criteriu de
optimizare

Analiza temei individuale
sau de grup prin
prezentarea orala

30%

10.6 Criterii de
acceptare la
evaluarea finala

Promovarea evaluarii la proiect

10.7 Standard minim de performanta

proiect.

Conditia de obtinere a creditelor: N>5, E>5; S>5; unde: N=0,7 E + 0,3 P; E - nota la examen, P - nota la

Data completarii:

12.06.2025

Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
Curs Prof.dr.ing. Ovidiu NEMES
Aplicatii Prof.dr.ing. Ovidiu NEMES

Data avizarii in Consiliul Departamentului IMADD

27.06.2025

Data aprobarii in Consiliul Facultatii IMM

30.07.2025

Director Departament IMADD
s.l.dr.ing. Timea GABOR

Decan IMM

Conf.dr.ing. Bogdan NEAMTU




FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea Ingineria Materialelor si a Mediului

1.3 Departamentul Ingineria Mediului si Antreprenoriatul Dezvoltérii Durabile
1.4 Domeniul de studii Ingineria Mediului

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea Ingineria si Protectia Mediului in Industrie

1.7 Forma de invatdmant IF — invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Economia si contabilitatea mediului

|Codul disciplinei | 60.10

2.2 Titularul de curs S.1.dr.ing. DENES-POP loana — ioana.denes-pop@imadd.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar / | S.L.dr.ing. DENES-POP Ioana — ioana.denes-pop@imadd.utcluj.ro

laborator / proiect / practica

2.4 Anul de studiu IV |2.5 Semestrul | I | 2.6 Tipul de evaluare C
2.7 Regimul Categoria formativa DS
disciplinei Optionalitate DOP
3. Timpul total estimat
3.1 Numar de ore pe 3 din | 3.2 ) 33 1 33 i 33 33 i
sdptamana care: | Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.4 Numar de ore pe din | 3.5 3.6 3.6 3.6 33
semestru 42 care: | Curs 28 Seminar 14 Laborator| | Proiect Practicd|
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:
(a) Evaluare 4
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
(c) Documentare suplimentara 1n biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 8
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 11
(e) Tutoriat -
(f) Alte activitati -
3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 33
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 75
3.10 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Nu este cazul.

4.2 de competente Cunostiinte generale de ecologie.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

personale.

Sald de curs, mijloace de invatamant (PC, videoproiector, tabld), material
didactic, acces la internet, acces la platforma MS Teams.
Studentii nu se vor prezenta la prelegeri cu telefoanele mobile deschise. Nu

vor fi tolerate convorbirile telefonice in timpul cursului, nici parasirea de
catre studenti a sdlii de curs in vederea preluarii apelurilor telefonice




Sald de curs, mijloace de invatamant (PC, videoproiector, tabld), material
didactic, acces la internet, acces la platforma MS Teams.
5.2. de desfasurare a S i’ . . .
) A ] tudentii nu se vor prezenta la prelegeri cu telefoanele mobile deschise. Nu
seminarului / laboratorului / o P P
' ] vor fi tolerate convorbirile telefonice in timpul cursului, nici parasirea de
proiectului catre studenti a sdlii de curs in vederea preluarii apelurilor telefonice
personale.

6. Competentele specifice acumulate

Competente
profesionale

(4 - Capacitatea de a optimiza si conserva resursele de materii prime §i resursele energetice
C5 - Capacitatea de cunoastere si implementare a legislatiei si standardelor internationale de

mediu
C8 - Capacitatea de a intelege interdependenta dintre procesele industriale si mediu

Competente
transversale

CT1. Lucru in echipa si colaborare interdisciplinara

CT2. Respectarea eticii profesionale si a reglementarilor de mediu
CT3. Utilizarea eficienta a instrumentelor digitale de analiza si
colaborare

CT4. Invitare continui si adaptare la evolutia domeniului

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

H

5

Cunostinte

RIS: Studentul/absolventul explica principiile economiei circulare si mecanismele de gestionare a
deseurilor, intelege instrumentele economice si politicile de mediu aplicabile activitatilor
industriale, cunoaste metodele de analiza si optimizare a proceselor cu impact asupra mediului si
explica principiile managementului resurselor naturale si energetice in contextul evaluarii
costurilor si eficientei economice.

RI14: Studentul/absolventul identifica resursele naturale si energetice relevante pentru evaluarea
economica, descrie tehnologiile curate aplicabile din perspectiva costurilor si eficientei, si
analizeaza critic raportul cost-beneficiu al solutiilor de eficientizare in contextul contabilitatii si
economiei mediului.

RI11. Studentul/absolventul descrie si explica concepte, principii si metode fundamentale din
economia mediului si contabilitatea mediului, incluzand evaluarea resurselor naturale, analiza
costurilor si beneficiilor de mediu, contabilizarea impacturilor ecologice, instrumente economice
pentru protectia mediului si mecanisme de integrare a performantei de mediu in sistemele
contabile ale organizatiilor.

RI4. Studentul/absolventul descrie, identifica si sintetizeaza concepte si metode elementare din
ingineria mediului pentru intelegerea impactului activitatilor umane asupra mediului si integrarea
acestor informatii in analiza proceselor economice si contabile asociate mediului.

H

Abilitati

RI5: Studentul/absolventul selecteaza si aplica metode de analizd economica si contabila pentru
evaluarea performantei proceselor si activitatilor de mediu si interpreteaza rezultatele in raport cu
costurile, beneficiile si eficienta utilizarii resurselor.

RI14: Studentul/absolventul analizeaza consumurile de resurse, formuland solutii de optimizare
adaptate contextului industrial si fundamentate pe criterii economice si de mediu.

RI11. Studentul/absolventul aplica legislatia de mediu si instrumentele economice specifice in
activitati industriale si proiecte de mediu si argumenteazd fundamentat optiunile adoptate in
procesul de analiza si decizie.

RI4. Studentul/absolventul descopera, masoara si evalueaza caracteristicile mediului Inconjurator,
pericolele, vulnerabilitatile si impactul poluarii asupra ecosistemelor, identifica strategii de
reducere a riscurilor si de gestionare a impactului poludrii.




si financiara.

adaptandu-le la variatiile de disponibilitate ale resurselor.

mediului in procesul decizional.

Responsabilitate si autonomie

realizate.

RIS5: Studentul/absolventul ia decizii care integreaza principiile protectiei mediului si criteriile de
eficientd economica, respectand standardele de reglementare si cerintele de conformitate ecologica

RI14: Studentul/absolventul raspunde pentru deciziile privind utilizarea eficienta a resurselor
naturale si energetice, fundamentand solutiile propuse pe criterii economice si de mediu si

RI11. Studentul/absolventul rdspunde de conformitatea activitatilor si proiectelor cu legislatia si
reglementarile de mediu 1n vigoare si 1si asuma decizii in situatii de interpretare legislativa neclara
sau aflata in schimbare, demonstrand capacitatea de a integra criterii economice si de protectie a

RI4. Studentul/absolventul ia decizii conforme cu principiile protectiei mediului, respectand
standardele de reglementare si cerintele de conformitate ecologica, preia roluri diferite in cadrul
echipei si comunica clar si concis, verbal si in scris, rezultatele activitatilor si ale analizelor

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Disciplina isi propune sa dezvolte competente in domeniul economiei

8.1 Obiectivul general al disciplinei | si contabilitatii mediului, sa 1i ajute pe studenti sa isi insuseasca

cunostiinte fundamentale referitoare la politicile de mediu.

8.2 Obiectivele specifice

o Asimilarea cunostiintelor referitoare la mediul in care isi desfasoara
firmele activitatea si reglementarile existente in domeniu.
e Obtinerea deprinderilor necesare in evaluarea politicilor de mediu.

e Evaluarea economica a investitiilor si a impactului de mediu.
e Analiza instrumentelor economice si a externalitdtilor de mediu.

9. Continuturi

Nr.

Metode de

9.1 Curs Observatii
ore predare ’

1. Economia mediului: definitie, rol, activitati aferente. 2

2. Importanta, caracterul interdisciplinar si limitele economiei )

mediului.

3. Patrimoniu natural, bunurile publice si valoarea economica )

totald a bunurilor de mediu.

4. Avantaje si pagube de mediu, externalitati, indicatori de mediu )

si monitoringul mediului.

5. Relatia mediu-economie: dimensiunea economica a mediului. 2 Cursurile

6. Sistemul economic din punctul de vedere al performantei ) Prelegere, se vor

ecologice. explicatii, desfasura

7. Structurile economice si mediu: analiza structurilor economice ) dialog, cu in sala

din perspectiva ecologica. utilizarea dotata cu

8. Teorii economice aferente determindrii nivelului optim al suportului de calculator

poludrii mediului. 2 curs. si video-
- —— . TSI proiector

9. Continutul politicilor de mediu. Etapele elaborarii politicilor de )

mediu.

10. Cerintele politicilor de mediu. Evaluarea politicilor de mediu. 2

11. Contabilitatea de mediu: aspecte generale, instrumente

folosite, contabilitatea manageriala de mediu, importanta 2

determinarii costurilor de mediu.

12. Sistemul de contabilitate a mediului (SEEA): aspecte generale, )

conturi de mediu urmarite.




9.1 Curs Nr. Metode de Observatii
ore predare ’

13. Aspecte legate de reglementarile referitoare la conturile de
mediu europene: Regulamentul (UE) nr. 691/2011 privind 2
conturile economice de mediu europene.

14. Taxele de mediu, instrumente economice importante pentru
protectia mediului.

Bibliografie:

1. Negrei, C.C., Economia si politica mediului, Editura ASE, Bucuresti, 2004.

2. lancu, V. D. — Economia mediului, U.T.Pres, Cluj-Napoca, 2006.

3. Gheres, Marinela, s.a., Economia Mediului, Editura Universitara, Bucuresti, 2010.

4. System of Environmental-Economic Accounting 2012, Experimental Ecosystem Accounting, United
Nations, New York, 2014.

5. System of Environmental-Economic Accounting 2012, Applications and extensions, United Nations, New
York,2017.

6. Regulamentul (UE) nr. 691/2011 privind conturile economice de mediu europene.

. . .. Nr. Metode de .
9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Observatii
ore predare
1. Dimensiunea temporara a investitiilor pentru conservarea )
capitalului natural: principiul actualizarii.
2. Evaluarea avantajelor si pagubelor de mediu. Criterii de decizie
pentru evaluarea unui proiect din punct de vedere al avantajelor si 2
pagubelor de mediu. L
: : — o : . . Seminariile
3. Determinarea nivelului optim al activitatilor economico-sociale ) Expuneri , se vor
in contextul externalitatilor de mediu pozitive. dialog referitor desfasura
4. Determinarea nivelului optim al activitatilor economico-sociale ) la temele in sala
in contextul externalitatilor de mediu negative. abordate cu dotata cu
5. Taxa pe emisie, instrument important pentru protectia ) studentii in Ca}l"?lamf
mediului. cadrul §i video-
- - - inariil proiector.
6. Analiza comparativa a instrumentelor pentru protectia ) S€minarilor.
mediului: compararea taxei pe emisie cu norma pe emisie.
7. Conturi de Mediu in Romania: contabilitatea fluxurilor fizice
de materiale si a emisiilor, contabilitatea cheltuielilor pentru 2
protectia mediului precum si a taxelor de mediu.

Bibliografie:

1. Negrei, C.C., Economia si politica mediului, Editura ASE, Bucuresti, 2004.

2. lancu, V. D. — Economia mediului, U.T.Pres, Cluj-Napoca, 2006.

3. Gheorghita, M., Modelare in economia mediului, Editura A.S.E., Bucuresti, 2003.

4. *** Ordinul 125/1996 al Ministerului Apelor, Padurilor si Protectiei Mediului, pentru proceduri de

reglementare a activitatii economice si sociale asupra mediului inconjurator

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Curricumul disciplinei este alcatuit astfel incat sd faciliteze formarea competentelor profesionale
(specific profesiei, prevazute in documentele RNCIS) si a competentelor transversale.
Continuturile abordate cuprind teme de actualitate (pe plan national) ce constituie subiect de interes

si/sau dezbateri realizate de asociatiile profesionale. De asemenea ele acopera teme fundamentale ale
discipinei ce asigurd familiarizarea studentilor cu problematica specific disciplinei. (concept, teorii, idei,
analiza critica).



http://publications.europa.eu/resource/celex/32011R0691

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare 11.3 Pondere
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare: din nota
continud/sumativa) finala
Criterii specifice disciplinei Examinare scrisd care consta
(definirea corectd a notiunilor |dintr-un test grild compus din
prezentate, discutarea criticd a | ntrebari care acoperd intreaga
subiectelor abordate, etc) materic (34 A’}' De ‘asemenea,
— separat, dacd este necesar,
Criteriile generale de evaluare |\ qantii vor raspunde in timpul
(completitudinea si semestrului, in scris, la intrebari
corectitudinea cunostintelor, aferente  suportului de curs
coerenta logicd, fluenta in (33%).
11.4 Curs exprimare, forta de In cazul in care examinarea va
argumentare) consta doar din test}ll grila ea va 67%
reprezenta 67% din nota de la
examen.
De asemenea, examinarea scrisi
poate consta doar din subiecte de
tratat, respectiv rezolvat, care sa
acopere intreaga materie.
Orice alte variante sunt posibile
si vor fi astfel construite Incat sa
acopere ponderea finald de 67%
din nota.
Examinarea scrisa vine in
completarea testului grila prin
care se apreciaza cunostiintele
asimilate  prin  intermediul
cursului si constd din intrebari
care acopera Intreaga materie
parcursa la seminar (20%). De
asemenea, separat, dacd este
Participare activa la discutii si |necesar, studentii vor raspunde
dezbateri. in timpul semestrului, in scris, la
intrebari aferente suportului de
Realizarea referatelor asociate |geminar (13%). In cazul in care
temelor de seminar si examinarea constd doar din
. implicarea in elaborarea testul grila, va reprezenta 33%
11.5 Seminar/Laborator  |acestora pot constitui criterit  |din nota final. 330,

/Proiect / practica

suplimentar de evaluare, aplicat
de catre titularul disciplinei
atunci cand considera necesar,
in functie de dinamica
activitatilor de seminar si de
nivelul de aprofundare urmarit.

Frecventa la seminar

Exista posibilitatea aprecierii
modalitatii de aprofundare a
materiei prin realizarea unui
referat care sa acopere tematica
seminarului.

De asemenea, examinarea scrisi
poate consta doar din subiecte de
rezolvat, care sid acopere
intreaga materie discutatd la
seminar.

Orice alte variante sunt posibile

si vor fi astfel construite Incat sa
acopere ponderea finald de 33%

din nota.

11.6 Standard minim de performanta

Cunoasterea conceptelor de baza proprii disciplinei de economia mediului._Studentul/absolventul
demonstreaza intelegerea fundamentala a principiilor economiei mediului, explica instrumentele economice
si politicile de mediu relevante si interpreteaza rezultate simple ale analizelor cost—beneficiu aplicate




proceselor si tehnologiilor de protectie a mediului.

Conditia de obtinere a creditelor: N>5, E>5; S>5, unde: N=0,67 E + 0,33 S; E - nota la examen, S - nota la
seminar.

N poate avea o alta structura in cazul in care se aplica un alt tip de evaluare. (vezi 11.2)

Data completarii: = Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnéitura
15.07.2026 Curs S.Ldr.ing. Ioana Denes-Pop
Aplicatii S.I. dr.ing. loana Denes-Pop
Avizul Directorului departamentului care coordoneaza Director Departament .......
disciplina, doar daca acesta diferd de departamentul grad didactic, titlu Prenume NUME

organizator al programului de studii

Data avizérii in Consiliul Departamentului IMADD Director Departament IMADD
20.07.2026 Conf.dr.ing. Timea GABOR
Data aprobarii in Consiliul Facultatii IMM Decan,

23.07.2026 Conf.dr.ing. Bogdan-Viorel NEAMTU




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Ingineria Materialelor si a Mediului

1.3 Departamentul

Ingineria Mediului si Antreprenoriatul Dezvoltarii Durabile

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Mediului

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Ingineria si Protectia Mediului in Industrie

1.7 Forma de invatamant

IF —nvatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Instrumente economice si financiare ale politicilor
de mediu

Codul disciplinei | 60.20

2.2 Titularul de curs

S.1.dr.ing. DENES-POP loana — ioana.denes-pop@imadd.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /

laborator / proiect / practica

S.L.dr.ing. DENES-POP loana — ioana.denes-pop@imadd.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu v | 2.5 Semestrul | I | 2.6 Tipul de evaluare C

Categoria formativa DS

2.7 Regimul disciplinei

Optionalitate DOP
3. Timpul total estimat
3.1 Numar de ore 3 din 3.2 5 33 1 33 ] 33 ) 33 )
pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.4 Numar de ore din 3.5 3.6 3.6 3.6 33
pe semestru 42 care:| Curs 28 Seminar 14 Laborator| Proiect  |Practica|
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:
(a) Evaluare 4
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 8
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 11
(e) Tutoriat -
(f) Alte activitati -
3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 33
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 75
3.10 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Nu este cazul.

4.2 de competente

Nu este cazul.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala de curs, mijloace de invatamant (PC, videoproiector, tabla), material

didactic, acces la internet, acces la platforma MS Teams.

Studentii nu se vor prezenta la prelegeri cu telefoanele mobile deschise. Nu




vor fi tolerate convorbirile telefonice n timpul cursului, nici parasirea de
catre studenti a salii de curs Tn vederea preluarii apelurilor telefonice
personale.

Sala de curs, mijloace de invatamant (PC, videoproiector, tabla), material

. didactic, acces la internet, acces la platforma MS Teams.
5.2. de desfasurare a . . . )
. ) . |Studentii nu se vor prezenta la prelegeri cu telefoanele mobile deschise. Nu
seminarului / laboratorului / ) . R L
ectuli vor fi tolerate convorbirile telefonice in timpul cursului, nici parasirea de

roiectului
P catre studenti a salii de curs Tn vederea preluarii apelurilor telefonice

personale.

6. Competentele specifice acumulate

C5 - Capacitatea de cunoastere si implementare a legislatiei si standardelor internationale de mediu
C11 - Capacitatea de lucru in echipd

Competente
profesionale

C12 - Capacitatea de a colabora cu specialistii din domeniu si domenii conexe

CT1. Lucru in echipa si colaborare interdisciplinara

CT2. Respectarea eticii profesionale si a reglementarilor de mediu
CT3. Utilizarea eficienta a instrumentelor digitale de analiza si
colaborare

Competente
transversale

CT4. Invatare continud si adaptare la evolutia domeniului

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

RIS: Studentul/absolventul explica principiile economiei circulare si mecanismele de gestionare a
deseurilor, intelege instrumentele economice si politicile de mediu aplicabile activitatilor
industriale, cunoaste metodele de analiza si optimizare a proceselor cu impact asupra mediului si
explica principiile managementului resurselor naturale si energetice in contextul evaluarii
costurilor si eficientei economice.

RI14: Studentul/absolventul identifica resursele naturale si energetice relevante pentru evaluarea
economica, descrie tehnologiile curate aplicabile din perspectiva costurilor si eficientei, si
analizeaza critic raportul cost-beneficiu al solutiilor de eficientizare in contextul contabilitatii si
economiei mediului.

RI11. Studentul/absolventul descrie, identifica si sintetizeaza concepte, principii si
mecanisme privind instrumentele economice si financiare utilizate in politicile de mediu

Cunostinte

pentru a intelege modul in care acestea influenteaza comportamentul actorilor economici
si contribuie la protectia mediului.

RI3. Studentul/absolventul descrie, identifica si sintetizeaza concepte si principii
fundamentale din domeniul ingineria mediului necesare pentru intelegerea modului in
care procesele tehnice influenteaza performanta economica, impactul asupra mediului si

aplicarea instrumentelor economice si financiare in politicile de mediu.




Abilitati

RIS: Studentul/absolventul selecteaza si aplica metode de analiza economica pentru evaluarea
performantei proceselor si activitatilor de mediu si interpreteaza rezultatele in raport cu costurile,
beneficiile si eficienta utilizarii resurselor.

RI14: Studentul/absolventul analizeaza consumurile de resurse, formuland solutii de optimizare
adaptate contextului industrial si fundamentate pe criterii economice si de mediu.

RI11. Studentul/absolventul aplica legislatia de mediu si instrumentele economice
specifice in activitati industriale si proiecte de mediu si argumenteaza fundamentat
optiunile adoptate, demonstrand capacitatea de a integra criterii economice si ecologice in
procesul decizional.

RI3: Studentul/absolventul utilizeazd metode fundamentale de analiza economica
demonstrand capacitatea de a corela comportamentul proceselor tehnice cu analiza
economico-financiara pentru a fundamenta decizii privind eficienta, costurile, riscurile si
impactul asupra mediului.

Responsabilitate si autonomie

RI5: Studentul/absolventul selecteaza si aplica metode de analiza economica si contabild pentru
evaluarea performantei proceselor si activitatilor de mediu si interpreteaza rezultatele in raport cu
costurile, beneficiile si eficienta utilizarii resurselor.

RI14: Studentul/absolventul analizeaza consumurile de resurse, formuland solutii de optimizare
adaptate contextului industrial si fundamentate pe criterii economice si de mediu.

RI11. Studentul/absolventul asigura conformitatea activitatilor si proiectelor cu legislatia
si reglementdrile de mediu in vigoare si isi asuma decizii fundamentate integrand criterii
juridice, economice si ecologice in procesul de analiza si evaluare.

RI3. Studentul/absolventul adopta decizii conforme cu principiile protectiei mediului,
respectand standardele de reglementare, asumand roluri diferite in cadrul echipei si
comunicand clar si concis, verbal si in scris, rezultatele analizelor si ale activitatilor
desfasurate.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Disciplina isi propune sa ajute studentii sa cunoasca notiunile

8.1 Obiectivul general al disciplinei | fundamentale ale analizei economico-financiare precum si

instrumentele folosite de aceasta .

8.2 Obiectivele specifice

1. Cunoastere si intelegere:
e Cunoasterea principalilor indicatori specifici analizei
economico-financiare.
e intelegerea rolului pe care acestia ii au in aprecierea corecta
a problemelor financiare cu care se confrunta o firma.
2. Explicare si interpretare:
e Sdinterpreteze informatiile obtinute Tn urma analizei
indicatorilor economico-financiari.
3. Instrumental — aplicative
e Sdia masurile care se impun Tn urma analizei indicatorilor
economici.
e S3 gestioneze eficient timpul si sa lucreze in echipa.
e Sa identifice problemele cu care se confrunta firma din punct
de vedere financiar.
4. Atitudinale:
e Sdinteleaga siinterpreteze corect problemele care pot
interveni din punct de vedere financiar intr-o firma.
Sa aprecieze corect informatiile pe care le au la indemana astfel incat
sa poata furniza managementului o analiza pertinenta a situatiei

financiare existente intr-un anumit moment in firma.




9. Continuturi

Metode de .

9.1 Curs Nr. ore Observatii
predare

1. Conceptele de economie si protectie a mediului: notiuni 5
generale.
2. Notiunea de patrimoniu natural. Bunurile publice si
bunurile private. Componentele valorii economice totale a 2
bunurilor de mediu
3. Conceptul de avantaj, paguba de mediu si externalitate. 5
Notiuni legate de monitoringul mediului
4. Structurile economice si mediu: analiza structurilor 5
economice din perspectiva ecologica.
5. Teorii economice aferente determindrii nivelului optim al 5 Cursurile
poludrii mediului. Prelegere, se vor
6. Bazele teoretice ale analizei economice-financiare. 5 explicatii, desfisura
Metode si tehnici utilizate de aceasta. dialog, cu in sald
7. Analiza cifrei de afaceri 2 utilizarea dotata cu
8. Analiza valorii adaugate. 2 suportului de | calculator
9. Analiza productiei fizice. 2 curs. si video-
10. Analiza situatiei financiar patrimoniale a firmei. 2 proiector
11. Analiza rentabilitatii: situatia generala pe baza contului
de profit si pierdere; analiza factoriald a rezultatului 2
exploatarii.
12. Elemente legate de protectia resurselor de apa si sistemul 5
de taxe pentru evacuarea apelor uzate.
13. Evaluarea cost-beneficiu a unui proiect de mediu si 5
justificarea instrumentelor financiare utilizate
14. Analiza instrumentelor economice utilizate in politicile 5
de mediu din Uniunea Europeana.

Bibliografie:

1.Stanescu, C., Isfanescu, A., Baicusi, A., Analiza economico-financiara, Editura Economica, Bucuresti, 1996.
2. Birsan M., Analiza economico-financiara, Editura Universitatii, Suceava, 2003.

3. Ghic, G., Grigorescu, C.J., Analiza economico-financiara — Abordari teoretice, studii de caz, Editura

Universitara, Bucuresti, 2006.

4.Beniuc, M., Economia mediului si dezvoltare durabila, Editura Pro Universitaria, 2021.

Documentatie online open-access:

5. Ministerul Mediului. Instrumente economice pentru protectia mediului. Bucuresti: MMAP, 2021.
6. European Commission. Guide to Cost—Benefit Analysis of Investment Projects. Luxembourg: Publications
Office of the European Union, 2014 (editia oficiala utilizata in proiectele UE).

7. World Bank. Environmental Economics and Cost—Benefit Analysis. Washington D.C., 2020.

8. OECD. Financing Climate Action: Green Finance and Investment. Paris: OECD Publishing,
2021.

: . s Metode de .
9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Nr. ore Observatii
predare
1. Evaluarea eficientei investitiilor in domeniul protectiei Expuneri, Seminariile
mediului prin metoda valorii nete actualizate si metoda ratei 2 dialog referitor | se vor
recuperarii. la temele desfdsura




. . - Metode de 3

9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Nr. ore Observatii
predare

2. Metode de evaluare a unui proiect prin prisma avantajelor 5 abordatecu | insald
si pagubelor de mediu. studentii in dotata cu
3. Determinarea nivelului optim al activitatilor economico- 5 cadrul calculator
sociale in contextul externalitatilor de mediu. seminariilor. | si video-
4. Instrumente necesare in politicile de protectie a mediului: 5 proiector.
norma pe emisie §i taxa pe emisie.
5. Aspecte legate de modelarea matematica in economia
mediului. Modelul consumatorului si al producatorului. 2
Modele de echilibru.
6. Studiu de caz referitor la modelul general al 5
consumatorului.
7. Studii de caz referitoare la modelului general al 5
producatorului si modelele de echilibru economic.

Bibliografie:

1.Stanescu, C., Isfanescu, A., Baicusi, A., Analiza economico-financiara, Editura Economica, Bucuresti, 1996.
2. Birsan M., Analiza economico-financiara, Editura Universitatii, Suceava, 2003

3. Ghic, G., Grigorescu, C.J., Analiza economico-financiara — Abordari teoretice, studii de caz, Editura
Universitara, Bucuresti, 2006.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Competentele dobandite vor fi utile viitorilor ingineri care trebuie sa fie la curent cu metodele, tehnicile si
instrumentele economico-financiare aplicate in cadrul unei firme.

Participarea studentilor la intalnirile organizate de membrii departamentului (in cadrul conferintelor de
specialitate) cu angajatori din domeniu, pentru a putea cunoaste cerintele pe care le au acestia fata de noii
absolventi.

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare
11.3 Pondere

din nota finala

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare:

continud/sumativa)

Examinare scrisa care
consta dintr-un test grila

. compus din intrebari care
Cunoasterea conceptelor de baza o .
o acopera intreaga materie
proprii disciplinei.
o (34%). De asemenea,
Demonstrarea unei gandiri coerente, .
L separat, daca este
stiintifice si logice Th expunerea unor N
T . necesar, studentii vor
11.4 Curs idei sau teorii. ..
A . . " raspunde Tn timpul 67%
Insusirea corecta a cunostiintelor, . .
. i . semestrului, in scris, la
fluenta in exprimare si forta R .
o intrebari aferente
argumentarii. .
suportului de curs (33%).

in cazul in care
Frecventa la curs .
examinarea va consta

doar din testul grila ea va

reprezenta 67% din nota




de la examen.

De asemenea,
examinarea scrisa poate
consta doar din subiecte
de tratat, respectiv
rezolvat, care sa acopere
intreaga materie.

Orice alte variante sunt
posibile si vor fi astfel
construite ncat sa
acopere ponderea finala
de 67% din nota.

11.5 Seminar/Laborator
/Proiect / practica

nsusirea cunostiintelor prezentate la
seminar.

Raspuns la cateva intrebari din
aplicatii.

Frecventa la seminar

Examinarea scrisa vine in
completarea testului grila
prin care se apreciaza
cunostiintele asimilate
prin intermediul cursului
si consta din intrebari
care acopera intreaga
materie parcursa la
seminar (20%). De
asemenea, separat, daca
este necesar, studentii
vor raspunde in timpul
semestrului, in scris, la
intrebari aferente
suportului de seminar
(13%). Tn cazul in care
examinarea consta doar
din testul grila, va
reprezenta 33% din nota
finala.

Exista posibilitatea
aprecierii modalitatii de
aprofundare a materiei
prin realizarea unui
referat care sa acopere
tematica seminarului.
De asemenea,
examinarea scrisa poate
consta doar din subiecte
de rezolvat, care sa
acopere intreaga materie
discutata la seminar.
Orice alte variante sunt
posibile si vor fi astfel
construite ncat sa
acopere ponderea finala
de 33% din nota.

33%

11.6 Standard minim de performanta




Comunicarea unor informatii utilizind coerent limbajul stiintific de specialitate vehiculat in cadrul
discipinei.

Studentul trebuie sd demonstreze capacitatea de a explica conceptele fundamentale ale economiei
mediului, de a analiza structuri si externalitati, de a aplica metode economico-financiare (VNA,
rentabilitate, cost—beneficiu), de a evalua instrumente de politicd de mediu si de a rezolva un studiu
de caz simplu privind consumatorul, producatorul sau nivelul optim al poludrii.

eConditia de obtinere a creditelor: N=5, E=5; S=5, unde: N=0,67 E + 0,33 S; E - nota la examen, S - nota
la seminar.

N poate avea o alta structura in cazul in care se aplica un alt tip de evaluare. (vezi 11.2)

Data completarii:  Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura
15.07.2026 Curs S.Ldr.Ing. loana DENES-POP
Aplicatii S.l.dr.ing. loana DENES-POP
Avizul Directorului departamentului care coordoneaza Director Departament .......
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul grad didactic, titlu Prenume NUME

organizator al programului de studii

Data avizarii in Consiliul Departamentului IMADD Director Departament IMADD
20.07.2026 Conf.dr.ing. Timea GABOR
Data aprobarii in Consiliul Facultatii IMM Decan,

23.07.2026 Conf.dr.ing. Bogdan-Viorel NEAMTU




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior  |Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Ingineria Materialelor si a Mediului

1.3 Departamentul

Ingineria Mediului si Antreprenoriatul Dezvoltarii Durabile

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Mediului

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea Ingineria si Protectia Mediului in Industrie

1.7 Forma de invatamant

IF —nvatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Sanatatea si Securitatea Muncii Codul disciplinei | 61.00

2.2 Titularul de curs

S.L.dr.ing. Avram Simona-Elena, simona.avram@imadd.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect / practica

S.L.dr.ing. Avram Simona-Elena, simona.avram@imadd.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu 4 | 2.5 Semestrul | 8 | 2.6 Tipul de evaluare E
2.7 Regimul Categoria formativa DS
disciplinei Optionalitate DOB

3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore 3 din 3.2 5 33 1 33 0 33 0 33 0
pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.4 Numar de ore din 35 3.6 3.6 3.6 33

48 28 . 14 0 ) 0 .| 0
pe semestru care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:

(a) Evaluare 3
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 15
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 16
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
(e) Tutoriat 4
(f) Alte activitati

3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 58

3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100

3.10 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Parcurgerea cursurilor: Chimie, Analiza Proceselor Industriale, Management
Ecologic, Risc si Securitate Industriala

4.2 de competente

Functionarea unor organizatii industriale; Analiza proceselor industriale;
Management

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala de curs, dotata cu calculator, videoproiector, acces la internet, Acces la
platforma MS Teams.




Materiale didactice: prezentare Power Point, machete, planse, inregistrari
audio-video etc.

5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului /
proiectului

Sala de seminar, dotata cu calculator, videoproiector, acces la internet,
Acces la platforma MS Teams
Materiale didactice: prezentare Power Point, machete, planse, inregistrari

audio-video etc.

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

- Identificarea, evaluarea si controlul riscurilor profesionale generate de procesele industriale si
de factorii de mediu ai muncii.

- Aplicarea legislatiei, standardelor si cerintelor de conformitate in domeniul sanatatii si
securitatii iTn munca in organizatii industriale.

- Analiza conditiilor de munca si proiectarea masurilor tehnice, organizatorice si preventive
pentru reducerea accidentelor de munca si a bolilor profesionale.

- Utilizarea metodelor de evaluare a riscurilor ocupationale si de investigare a incidentelor,
accidentelor de munca si situatiilor periculoase.

- Participarea la implementarea, monitorizarea si auditarea sistemelor de management al
sanatatii si securitatii Tn munca conform ISO 45001.

- Integrarea cerintelor de sanatate si securitate In munca in activitatile de protectia mediului si
managementul sustenabil al organizatiilor industriale.

Competente transversale

- Aplicarea principiilor eticii profesionale si respectarea obligatiilor legale privind protectia
sanatatii si securitatii lucratorilor.

- Comunicarea eficienta a informatiilor referitoare la riscurile profesionale, masurile preventive
si situatiile de urgenta catre diferite categorii de personal.

- Lucrul eficient in echipe multidisciplinare implicate in managementul mediului, sanatatii si
securitatii ocupationale.

- Asumarea responsabilitatii pentru decizii profesionale si dezvoltarea unei culturi
organizationale orientate spre prevenire si imbunatatire continua.

- Utilizarea metodelor de autoevaluare si invatare continua pentru actualizarea cunostintelor in
domeniul SSM.

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostinte

La finalizarea disciplinei, studentul:

- descrie conceptele fundamentale, terminologia si principiile specifice sanatatii si securitatii In munca;

- identifica cerintele legislatiei nationale si europene aplicabile domeniului SSM;

- explica factorii de risc profesional si mecanismele de producere a accidentelor de munca si bolilor
profesionale;

- descrie metodele de evaluare a riscurilor ocupationale si masurile de prevenire si protectie;

- explica principiile ergonomiei si influenta factorilor de mediu asupra sanatatii lucratorilor;

- descrie structura si cerintele sistemului de management al sanatatii si securitatii Tn munca conform 1SO
45001.

Abilitati

La finalizarea disciplinei, studentul:

- identifica si evalueaza riscurile profesionale asociate proceselor si activitatilor industriale;

- analizeaza conditiile de munca si selecteaza masuri adecvate de prevenire si protectie;

- utilizeaza metode si instrumente pentru investigarea accidentelor de munca si determinarea cauzelor
acestora;

selecteaza echipamente individuale si colective de protectie in functie de riscurile identificate;
elaboreaza documente si proceduri specifice activitatilor de sdnatate si securitate in munca;

aplica cerintele unui audit intern SSM si formuleaza propuneri de Tmbunatatire a performantei
organizationale.




Responsabilitate si
autonomie

La finalizarea disciplinei, studentul:
- aplica principiile prevenirii riscurilor profesionale si ale dezvoltarii durabile Tn activitatea inginereasca;
- ia decizii fundamentate privind sanatatea si securitatea lucratorilor, respectand cerintele de

reglementare si conformitate;

- colaboreaza responsabil cu specialisti din domeniul mediului, productiei si SSM pentru rezolvarea

problemelor profesionale;
- promoveaza cultura prevenirii

si a comportamentului sigur la locul de munca;

- 1si asuma responsabilitatea pentru evaluarea si imbunatatirea continua a performantei activitatilor de

SSM.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general al disciplinei

Dezvoltarea competentelor specifice managementului sanatatii si
securitatii Tn munca necesare prevenirii accidentelor de munca si bolilor
profesionale si asigurarii unui mediu de lucru sigur si sustenabil Tn
organizatiile industriale

8.2 Obiectivele specifice

-Insusirea conceptelor fundamentale si a cadrului legislativ privind
sanatatea si securitatea in munca.

-Dezvoltarea capacitdtii de identificare si evaluare a riscurilor profesionale
din mediul industrial.

-Formarea abilitatilor de analiza si aplicare a masurilor de prevenire si
protectie impotriva accidentelor de munca si bolilor profesionale.

-Familiarizarea cu principiile sistemelor de management si audit in
domeniul sanatatii si securitatii In munca.

-Integrarea cerintelor de sdanatate si securitate ocupationala Tn activitatile

de ingineria si protectia mediului.

9. Continuturi

Nr. Metode de .
9.1 Curs Observatii
ore predare ’
1. Introducere in SSM. Evolutia conceptului de securitate 2
ocupationald. Cadrul legislativ european si national.
2. Sisteme de munca si managementul riscurilor ocupationale. 2
3. Identificarea pericolelor si evaluarea riscurilor profesionale. 2
4. Ergonomie industriala si proiectarea locurilor de munca. 2
5. Semnalizare de securitate, instructiuni si comunicarea riscurilor. 2
6. Factori fizici de risc: zgomot, vibratii, iluminat, microclimat, 2 Prelegere.
radiatii. ~ Expunere
7. Factori chimici si biologici de risc. Expunerea profesionala. interactiva, dialog,
cu utilizarea
Sdndtatea ocupationala. Boli profesionale si supravegherea 2 suportului de curs
sanatatii lucratorilor. si @ materialelor
9. Accidente de muncd si incidente. Metode moderne de 2 suplimentare puse
investigare. la d:poz.:tla
10. Echipamente individuale si colective de protectie. Vizistt: dzr}tdc?; n
11. Situatii de urgenta, interventie si prim ajutor la locul de munca. organizatii
12. Digitalizarea activitatilor SSM. Monitorizare, raportare si industriale
instruire asistata digital.
13.Sistemul de management SSM conform ISO 45001:2018 si 2
integrarea cu ISO 14001. Auditul SSM si cultura organizationala
de securitate.
14.Interfata dintre managementul mediului si managementul 2
sanatatii si securitatii in munca (ISO 14001 - ISO 45001 - ESG si
sustenabilitate industriald
Bibliografie
1. Avram S.E Sanatatea si Securitatea Muncii. Suport de curs format electronic. Cluj-Napoca. 2025
2. Avram S.E Sanatatea si Securitatea Muncii. Suport aplicatii practice. Cluj-Napoca. 2025
3. DARABONT, Alexandru, KOVACS, Stefan, DARABONT, Doru - "Ghid pentru autoevaluarea Securitatii in Munca la
nivelul unitatilor mici si mijlocii" - 1998.




Nr. Metode de .
9.1 Curs Observatii
ore predare

4. RUS, V, Risc si securitate industriald, vol. 2 (Editia Il), Editura U.T. PRES Cluj — Napoca, 2006,

5. RUS, V, Risc si securitate industriala, vol. 1 (Editia I), Editura U.T. PRES Cluj — Napoca, 2004,

6. DARABONT, Alexandru, NISIPEANU, Steluta, DARABONT, Doru - Auditul Securitatii si Sanatatii in Munca - Ed.
AGIR - Bucuresti, 2002.

7. DARABONT, Alexandru, PECE, Stefan, DASCALESCU, Aurelia - Managementul Securitatii si Sanatatii in Munca, Ed.
AGIR, Bucuresti, 2001.

8. DARABONT, Alexandru, PECE, Stefan - Protectia Muncii, Ed. DIDACTICA S| PEDAGOGICA, Bucuresti, 1996.

9. DARABONT, Alexandru, GRIGORIU lleana, s.a. - Primul Ajutor la locul accidentului, Institutul National de
Cercetare-Dezvoltare pentru Protectia Muncii, 1999.

10. DARABONT, Alexandru, TANASE Nazarica - Ghid pentru Evaluarea nivelului de Securitate in Munca, ICSPM,
BUCURESTI, 1997.

11. DASCALESCU, Aurelia - Costul Accidentelor de Munca, Ed. ATLAS PRESS, Bucuresti, 2003.

12.SERBU, T., Fiabilitatea si riscul instalatiilor. Elemente de teorie si calcul, Editura MATRIX ROM, Bucuresti, 2000.

13.0ZUNU, A., Elemente de hazard si risc in industrii poluante, Editura Accent, Cluj-Napoca, 2000

1. ***|SO 45001:2024, ISO 14001:2015, ISO 9001: 2015, 1SO 19011:2018

2. *** | egea 319/2006 — Sanatatii si securitatii muncii

3. *** Directiva 95/63/CE a Consiliului de modificare a Directivei 89/655/CEE privind cerintele minime de securitate
si sandtate pentru folosirea de catre lucratori a echipamentului de lucru la locul de munca, 5 decembrie 1995.

4, *** HOTARARE nr. 1.146 /2006 privind cerintele minime de securitate si sdnitate pentru utilizarea in munca de
catre lucratori a echipamentelor de munca.

5. *** HOTARARE nr. 1028/2006 privind cerintele minime de securitate si sdnitate in munca referitoare la utilizarea
echipamentelor cu ecran de vizualizare.

6. *** HOTARARE nr. 1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sanitate pentru utilizarea de citre
lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca.

7. *** Agentia Europeana pentru Securitate si Sanatate in Munca, fise informative (FACT).

8. *** ORDIN nr. 753/2006 privind protectia tinerilor in munca.

9. *** http://osha.europa.eu/ro

10.*** http://europa.eu/index_ro.htm

9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Nr. Metode de Observatii
ore predare
1. Evaluarea ergonomica a unui loc de munca industrial. Studiu de caz. 2
Identificarea pericolelor si evaluarea riscurilor prin matrice de risc. 2
3. Determinarea noxelor si selectarea echipamentelor individuale de 5
protectie.
4. Prim ajutor si raspuns la situatii de urgenta. Exercitii practice. 2
5. Investigarea unui accident de munca utilizand metoda Arborelui 5
Cauzelor si metoda 5 Why.
6. Elaborarea documentatiei SSM: instruire, fise de risc, proceduri 5
operationale.
7. Simulare de audit intern ISO 45001 si elaborarea raportului de audit. 4

Bibliografie
Este inclusa in bibliografia de la curs.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina raspunde cerintelor actuale ale angajatorilor din domeniile ingineriei mediului, productiei
industriale si managementului SSM, prin dezvoltarea competentelor necesare identificarii si evaluarii
riscurilor profesionale, aplicarii legislatiei specifice si implementarii masurilor de prevenire si protectie.
Continuturile sunt actualizate in concordanta cu evolutia standardelor si cerintelor mediului socio-
economic.

11. Evaluare

11.3

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare
Pondere



http://osha.europa.eu/ro

(si forma evaluare: din nota
continud/sumativa) finala
intelegerea conceptelor, principiilor si
cerintelor legislative din domeniul
SSM. . dx
. - . .. __|Examen scris (test grila si/sau
11.4 Curs Capaa.tatea de. analiza a riscurilor intrebari aplicative, studii de
profesionale si de selectare a 70%
masurilor de prevenire si protectie. caz).
Cunoasterea principiilor de
management si audit al sanatatii si
securitatii iTn munca
Capacitatea de identificare si evaluare|Evaluare continua a
a riscurilor profesionale. activitatii la seminar.
Aplicarea metodelor de analiza a|Rezolvarea si prezentarea
accidentelor de munca si bolilor|studiilor de caz.
11.5 Seminar/Laborator |profesionale. Portofoliu/tema individuala 30%
/Proiect / practica Elaborarea si utilizarea documentatiei|sau de echipa privind analiza
specifice SSM. unui loc de munca ori
Participarea activa la activitatile|evaluarea unui risc
practice si studiile de caz. profesional.

11.6 Standard minim de performanta
Studentul trebuie sa demonstreze:
- cunoasterea conceptelor fundamentale privind sdnatatea si securitatea in munca;
- capacitatea de identificare a pericolelor si evaluare elementara a riscurilor profesionale;
- cunoasterea principalelor masuri de prevenire si protectie;
- cunoasterea cerintelor legislative de baza si a principiilor sistemelor de management SSM;
- capacitatea de analiza a unor situatii practice simple din mediul industrial.
Conditii minime de promovare:
- nota minima 5 la evaluarea cursului;
- nota minima 5 la activitatea de seminar;

- nota finala 2 5.

Data completarii: ~ Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura
14.07.2026 Curs S.l. dr. ing. Simona-Elena AVRAM
Aplicatii S.l. dr. ing. Simona-Elena AVRAM

Data avizarii in Consiliul Departamentului IMADD

20.07.2026

Data aprobarii in Consiliul Facultatii IMM

23.07.2026

Director Departament IMADD
Conf.dr.ing. Timea GABOR

Decan,
Conf.dr.ing. Bogdan-Viorel NEAMTU




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior  |Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Ingineria Materialelor si a Mediului

1.3 Departamentul

Ingineria Mediului si Antreprenoriatul Dezvoltarii Durabile

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Mediului

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea Ingineria si Protectia Mediului in Industrie

1.7 Forma de invatamant

IF —nvatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

. .. .. . | Tehnologii si echipamente pentru tratare si o
2.1 Denumirea disciplinei . Codul disciplinei | 62.00
epurarea apei ll
2.2 Titularul de curs S.Ldr.ing. Andrei Tudor RUSU — andrei.rusu@im.utcluj.ro
2.3 Titularul activitatilor de seminar / ) . ) . .
. . S.Ldr.ing. Andrei Tudor RUSU — andrei.rusu@im.utcluj.ro
laborator / proiect / practica
2.4 Anul de studiu v | 2.5 Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare E
2.7 Regimul Categoria formativa DS
disciplinei Optionalitate DOB
3. Timpul total estimat
3.1 Numar de ore din 3.2 33 33 33 33
e 4 2 . 0 0 . 2 .. 0
pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.4 Numar de ore din 35 3.6 3.6 3.6 33
56 28 . 0 0 . 28 .. 0
pe semestru care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:
(a) Evaluare 3
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 12
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 10
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 13
(e) Tutoriat 0
(f) Alte activitati 6
3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 44
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Tehnologii si echipamente pentru tratare si epurarea apei |, Chimia
mediului, Resurse naturale

4.2 de competente

Cunostinte privind sursele de ap3, calitatea apei si procesele de tratare

pentru producerea apei potabile, dobandite la disciplina Tehnologii si

echipamente pentru tratare si epurarea apei |

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala de curs dotata cu echipament de videoproiectie




5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului /
proiectului

Sala de proiect; activitatile includ o vizita de studiu la statia de epurare a
municipiului Cluj-Napoca

6. Competentele specifice acumulate

C3 - Capacitatea de a proiecta si dimensiona tehnologiile si echipamentele pentru epurarea

v QO
:]c': @ | apelor uzate orasenesti si industriale.
o
gz
g "é C6 - Capacitatea de a analiza si utiliza informatii tehnice si stiintifice privind procesele de epurare
O . . o
| a apelor uzate si cadrul normativ specific (NTPA).
CT1. Lucru in echipa si colaborare interdisciplinara, aplicata in cadrul activitatii de proiect privind
dimensionarea unei statii de epurare.
v o
T ®
% g CT2. Respectarea eticii profesionale si a reglementarilor de mediu specifice epurarii apelor uzate
g' E (normative NTPA 001-002).
o O
QO +

CT3. Utilizarea eficienta a instrumentelor digitale de analiza si proiectare in elaborarea
documentatiei tehnice a statiei de epurare.

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostinte

RI8.1. Studentul/absolventul descrie si explica etapele fluxului tehnologic al unei statii de
epurare a apelor uzate (epurare mecanicad, biologica, tertiara), pentru ape uzate orasenesti si
industriale.

RI8.2. Studentul/absolventul explica principiile de dimensionare a treptelor de epurare mecanica
si biologica (gratare, site, decantoare, bazine de aerare), in functie de debitul si incarcarea
organica a apei uzate.

RI8.3. Studentul/absolventul descrie principiile de proiectare, mentenanta si exploatare a
statiilor de epurare, inclusiv aspecte tehnico-economice si de valorificare a namolului prin

economie circulara.

RI8.4. Studentul/absolventul explica particularitatile statiilor de epurare de mici dimensiuni si
principiile de baza ale epurarii apelor uzate industriale, inclusiv sursele specifice de poluare.

RI6.1. Studentul/absolventul descrie parametrii de calitate ai apelor uzate (CBOS5, debite,
fncarcare organica) si limitele admisibile reglementate prin normativele NTPA privind evacuarea
in emisari.

RI6.2. Studentul/absolventul identifica principalele tehnologii si echipamente pentru tratarea
namolurilor rezultate din procesul de epurare si metodele de valorificare a acestora.

RI6.3. Studentul/absolventul identifica si descrie cadrul normativ national privind epurarea
apelor uzate (NTPA 001-002) si rolul acestuia in protectia calitatii emisarilor.




RI8.1. Studentul/absolventul stabileste fluxul tehnologic al unei statii de epurare adecvat
caracteristicilor apei uzate si cerintelor de calitate a efluentului.

RI8.2. Studentul/absolventul dimensioneaza preliminar principalele echipamente ale treptelor
de epurare mecanica si biologica, conform normativelor NTPA.

RI8.3. Studentul/absolventul elaboreaza documentatia tehnica (desene, memoriu) pentru o
statie de epurare, integrand aspecte de mentenanta, exploatare si eficienta economica.

RI8.4. Studentul/absolventul analizeaza critic solutiile tehnice pentru statii de epurare de mici
dimensiuni si pentru tratarea apelor uzate industriale, alegand cea mai buna tehnologie
disponibila.

Abilitati

RI6.1. Studentul/absolventul calculeaza parametrii de proces (debite, incarcare organica, grad de
epurare necesar) pentru dimensionarea unei statii de epurare, prin raportare la normativele
NTPA.

RI6.2. Studentul/absolventul evalueaza procedeele de prelucrare, valorificare si evacuare finala a
namolurilor rezultate din procesul de epurare.

RI6.3. Studentul/absolventul aplica prevederile normativelor NTPA 001-002 in proiectarea si
verificarea conformitatii unei statii de epurare.

RI8.1. Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea alegerii fluxului tehnologic de epurare
adecvat unei situatii date, argumentand tehnic decizia luata.

RI8.2. Studentul/absolventul gestioneaza autonom activitati de dimensionare si verificare a
echipamentelor unei statii de epurare, in conditii de variabilitate a debitelor si incarcarii apei
uzate.

RI8.3. Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea pentru corectitudinea documentatiei
tehnice elaborate pentru o statie de epurare, inclusiv pentru respectarea normativelor

aplicabile.

RI8.4. Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea pentru alegerea celei mai bune
tehnologii disponibile de epurare, adaptata specificului local si tipului de apa uzata.

RI6.1. Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea pentru corectitudinea calculelor de

Responsabilitate si autonomie

dimensionare si pentru respectarea normativelor NTPA aplicabile.

RI6.2. Studentul/absolventul actioneaza autonom in alegerea metodei de valorificare/eliminare
a namolurilor, cu respectarea principiilor economiei circulare.

RI6.3. Studentul/absolventul respecta si promoveaza conformitatea cu reglementarile legale in
activitatile de proiectare si exploatare a statiilor de epurare.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Tnsusirea cunostintelor privind caracteristicile apelor uzate

o .. . | orasenesti siindustriale, sistemele si tehnologiile de epurare a
8.1 Obiectivul general al disciplinei . ; . . .
apelor uzate, precum si metodologia de proiectare a instalatiilor de

epurare, cu respectarea normativelor NTPA.




8.2 Obiectivele specifice

namolului rezultat.

si a caracteristicilor apelor uzate orasenesti si industriale;

Stabilirea fluxului tehnologic al procesului de epurare, in

concordanta cu cerintele legale de calitate;

de epurare, cu respectarea normativelor NTPA;

tinand cont de conditiile locale si de calitatea apei;

Cunoasterea surselor de poluare a apelor de suprafata si subterane

Dimensionarea principalelor trepte si echipamente ale unei statii

Optimizarea procesului de proiectare a instalatiilor de epurare,

Cunoasterea posibilitatilor de valorificare a apei epurate si a

9. Continuturi

9.1 Curs

Nr.
ore

Metode de
predare

Observatii

CARACTERISTICILE APELOR UZATE ORASENESTI SI INDUSTRIALE —
Evacuarea apelor uzate industriale in reteaua de canalizare
oraseneasca; caracteristicile apelor uzate; determinari specifice apelor
uzate.

BAZELE PROCESELOR DE EPURARE — Normative privind epurarea
apelor; stabilirea debitelor apelor uzate; sistemele de colectare a
apelor uzate; clasificarea procedeelor de epurare; evacuarea apelor
uzate Tn emisari.

DIMENSIONAREA, CONSTRUCTIA SI FUNCTIONAREA STATIILOR DE
EPURARE — Principii de baza in dimensionarea statiilor de epurare;
organizarea statiilor de epurare; stabilirea debitului de calcul,
alegerea schemei de functionare.

EPURAREA MECANICA A APELOR UZATE — Dimensionarea si
functionarea sistemelor de epurare mecanica; dimensionarea si
alegerea gratarelor, sitelor; dimensionarea separatorului de nisip si
ulei; dimensionarea decantorului primar.

EPURAREA BIOLOGICA A APELOR UZATE — Dimensionarea si
functionarea instalatiilor pentru epurarea biologica; bazinul de aerare
si decantorul secundar.

EPURAREA TERTIARA — Epurarea biologicé avansat3, nitrificarea si
denitrificarea, defosforarea, filtrarea.

STATII DE EPURARE DE MICI DIMENSIUNI — Statii de epurare familiale,
statii de epurare pentru localitati mici.

PRINCIPII DE BAZA TN EPURAREA APELOR UZATE INDUSTRIALE — Surse
de poluare a apelor industriale (metale grele, produse petroliere,
substante chimice); principii generale privind metodologia de retinere
a substantelor poluante.

TEHNOLOGII SI ECHIPAMENTE PENTRU TRATAREA NAMOLURILOR;
ASPECTE TEHNICO-ECONOMICE — Procedeele de prelucrare,
valorificare si evacuare finald a namolurilor; intretinerea si fiabilitatea
instalatiilor; aspecte privind aplicarea economiei circulare n
gestionarea apelor uzate.

Prelegere,
videoproiector,
film cu o statie
de epurare
modernizata

Bibliografie

ISBN 978-973-662-366-0.

1. Rusu T., Procedee si echipamente pentru tratarea si epurarea apelor, Vol. |, Editura UTPRES, Cluj-Napoca, 2008,




9.1 Curs

Nr.
ore

Metode de
predare

Observatii

2008, ISBN 978-973-662-931-0.
3. Dima P., Epurarea apelor uzate urbane, Editura Junimea, lasi, 1998.
4. *** Normative tehnice NTPA.

2. Rusu T.A., Procedee si echipamente pentru tratarea si epurarea apelor, Vol. I, Editura UTPRES, Cluj-Napoca,

9.2 Seminar / laborator / proiect / practica

Nr.
ore

Metode de
predare

Observatii

ELEMENTE DE BAZA PENTRU PROIECTAREA STATIILOR DE EPURARE —
Stabilirea debitelor apelor uzate; clasificarea proceselor de epurare,
alegerea metodei de epurare; organizarea statiilor de epurare.

DIMENSIONAREA STATIILOR DE EPURARE — TREAPTA MECANICA —
Proiectarea gratarelor, sitelor, separatoarelor de ulei si
deznisipatoarelor; separarea suspensiilor fine.

PROIECTAREA SI CONSTRUCTIA DECANTOARELOR — Alegerea tipului
de decantor, dimensionarea volumului decantorului, alegerea
variantei constructive conform NTPA 001-002.

PROIECTAREA INSTALATIILOR PENTRU EPURAREA BIOLOGICA —
Mecanismul bacterian; alegerea tipului de epurare biologica si a
modalitatii de introducere a aerului; dimensionarea suflantei de aer.

DIMENSIONAREA BAZINULUI DE AERARE SI A DECANTORULUI
SECUNDAR — Stabilirea debitului de calcul si a gradului de incarcare in
substante organice (CBO5); stabilirea volumului de aer insuflat;
alegerea variantei constructive a decantorului secundar.

Realizarea desenelor statiei de epurare; aspecte privind mentenanta,
exploatarea, monitorizarea statiei de epurare si aspecte economice.

Proiectare
asistata, aplicatii
individuale

Bibliografie

UTPRES, Cluj-Napoca, 2013, ISBN 978-973-662-754-5.

973-662-931-0.

1. Rusu T.A., Procedee si echipamente pentru tratarea si epurarea apelor — Indrumétor de proiectare, Editura
2. Rusu T.A., Procedee si echipamente pentru tratarea si epurarea apelor, Vol. I, Editura UTPRESS, 2014, ISBN 978-

3. lanculescu O., Epurarea apelor uzate, Editura MATRIX ROM, Bucuresti, 2001, ISBN 973-685-333-0.
4. Standarde si normative tehnice privind proiectarea statiilor de epurare, respectiva componentelor.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,

asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Programa analitica a disciplinei a fost discutata cu conducerea Companiei de Apa Somes S.A., care se ocupa

de potabilizarea si epurarea apelor municipale din judetele Cluj si Salaj. Competentele acumulate sunt in

concordanta cu cerintele potentialilor angajatori din domeniul ingineriei mediului, respectiv in domeniul

proiectarii si intretinerii statiilor de epurare a apelor urbane si industriale, precum si in ceea ce priveste

procesarea si valorificarea namolului si a apei epurate.
11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare

11.3 Pondere

de intelegere a functionarii si de

subiecte, durata 2 ore, cu

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare: ] o
. L. din nota finala
continud/sumativa)
11.4 Curs Nivelul de cunostinte acumulate, modul |Examen —tratarea unor

80%




proiectare a unei statii de epurare. intrebari si discutii pe
Corectitudinea si gradul de complexitate |marginea subiectelor
al cunostintelor acumulate; interesul tratate.

pentru notiunile prezentate la curs si
prezenta activa.

11.5 Seminar/Laborator

/Proiect / practica realizate.

Rezolvarea corectd a temei de proiect,

Prezentarea proiectului,

calitatea documentatiei si a desenelor 20%

intrebari si discutii.

11.6 Standard minim de performanta

N =0,8-E + 0,2:-PR, unde E = nota examenului, PR = nota proiectului.
Conditie de promovare: nota minima 5 la fiecare dintre componentele de evaluare (examen, proiect).

Data completarii: = Titulari

grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura

15.07.2026 Curs

S.l.dr.ing. Andrei Tudor RUSU

Aplicatii S.l.dr.ing. Andrei Tudor RUSU
Avizul Directorului departamentului care coordoneaza Director Departament .......
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul grad didactic, titlu Prenume NUME

organizator al programului de studii

Data avizarii in Consiliul Departamentului IMADD Director Departament IMADD

20.07.2026

Conf.dr.ing. Timea GABOR

Data aprobarii in Consiliul Facultatii IMM Decan,

23.07.2026

Conf.dr.ing. Bogdan-Viorel NEAMTU




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Ingineria Materialelor si a Mediului

1.3 Departamentul

Ingineria Mediului si Antreprenoriatul Dezvoltarii Durabile

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Mediului

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Ingineria si Protectia Mediului in Industrie

1.7 Forma de invatamant

IF —nvatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Deseuri Toxice si Periculoase Codul disciplinei | 63.00
) S.l.dr.ing. Michaela-Bianca Soporan —
2.2 Titularul de curs . ) )
bianca.soporan@imadd.utcluj.ro
2.3 Titularul activitatilor de seminar/ |S.l.dr.ing. Michaela-Bianca Soporan —
laborator / proiect / practica bianca.soporan@imadd.utcluj.ro
2.4 Anul de studiu v | 2.5 Semestrul | Il | 2.6 Tipul de evaluare E
2.7 Regimul Categoria formativa DS
disciplinei Optionalitate DOB
3. Timpul total estimat
3.1 Numar de ore 3 din 3.2 5 33 1 33 ] 33 ] 33 ]
pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.4 Numar de ore din 35 3.6 3.6 3.6 33
pe semestru 42 care:| Curs 28 Seminar 14 Laborator| Proiect "~ |Practica|
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:
(a) Evaluare 2
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe "
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
(e) Tutoriat 2
(f) Alte activitati -
3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 58
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Notiunile de la disciplinele MID (Managementul integrat al deseurilor) si
TTVD (Tratarea si valorificarea deseurilor municipale).

4.2 de competente

Minime competente de documentare, digitale si de lucru in echipa.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sald de
tabla), material didactic (prezentare Power Point, machete, planse,

curs, mijloace de

invatdamant

(PC, wvideoproiector,




inregistrari audio-video etc.), acces la internet, acces la platforma
MS Teams.

Studentii nu se vor prezenta la prelegeri cu telefoanele mobile deschise.
Nu vor fi tolerate convorbirile telefonice in timpul cursului si nici
parasirea sdlii de curs de catre studenti in vederea preluarii apelurilor
telefonice. De asemenea, nu se accepta utilizarea de dispozitive audio
de orice tip, conectate sau neconectate la telefon (casti, pods, etc) in
timpul desfasurarii orelor de curs sau aplicatii.Sala de curs, mijloace de
invatamant (PC, videoproiector, tabld), material didactic, acces la
internet, acces la platforma MS Teams.

5.2. de desfasurare a MS Teams. Studentii nu se vor prezenta la prelegeri cu telefoanele
seminarului / laboratorului / [mobile deschise. Nu vor fi tolerate convorbirile telefonice in timpul
proiectului cursului si nici pdrasirea salii de curs de cdtre studenti in vederea

Sala de curs, mijloace de invatamant (PC, videoproiector,
tabla), material didactic (prezentare Power Point, machete, planse,
inregistrari audio-video etc.), acces la internet, acces la platforma

preluarii apelurilor telefonice. De asemenea, nu se accepta utilizarea de
dispozitive audio de orice tip, conectate sau neconectate la telefon
(casti, pods, etc) in timpul desfasurarii orelor de curs sau aplicatii.

. Competentele specifice acumulate

Competente

profesionale

Capacitatea de a analiza procesele de gestiune a deseurilor toxice si periculoase si de a
fundamenta solutiile optime prin referire la politicile publice, cadrul de reglementare, solutiile
tehnice si la cele financiare, din perspectiva asigurarii integrarii acestora la nivelul protectiei
sanatatii populatiei, protectiei si asigurarii dezvoltarii durabile, prin intermediul instrumentelor

operationale de actiune.

Competente

transversale

Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionala
asistata (portaluri, internet, aplicatii software de specialitate, baze de date, cursuri on-line etc.) in
domeniul gestionarii deseurilor toxice si periculoase.

7. Rezultatele asteptate ale invatarii
w s . . R e _—
= Studentul clasifica tipurile de deseuri periculoase cunoscand-le caracteristicile, explica metodele
e de tratare, valorificare si eliminare a acestora in moduri sigure si eficiente si analizeaza critic
c QrS2ng o . . A o I
3 oportunitatile de neutralizare sau eliminare atunci cand nu exista alte posibilitati de recuperare.
=N . . . . o . o .
> Studentul organizeaza si gestioneaza activitati de colectare, tratare si valorificare a deseurilor
E periculoase, propunand solutii tehnice adaptate specificului din industrie.
(]
T 2
% g Studentul fisi asuma responsabilitatea pentru deciziile privind traseul optim de
® §| valorificare/eliminare sau neutralizare a deseurilor toxice si periculoase, in conformitate cu
C
8 3| legislatia in vigoare si cu principiile economiei circulare.
g >
o

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)




Cunoasterea si aplicarea instrumentelor de utilizare la nivelul pietei
8.1 Obiectivul general al disciplinei | a activitatilor specifice domeniului gestiunii deseurilor toxice si
periculoase .

Dezvoltarea competentelor in domeniul identificarii problematicii
deseurilor toxice si periculoase din punctul de vedere al protectiei
mediului si al dezvoltarii durabile.

8.2 Obiectivele specifice Dezvoltarea competentelor de caracterizare si fncadrare a
deseurilor toxice si periculoase in sistemul de codificare.
Dezvoltarea capacitatii de utilizare si de monitorizare a actiunilor de
gestiune durabild a deseurilor toxice si periculoase.

9. Continuturi

Nr. Metode de .
9.1 Curs Observatii
ore predare
1. Politicile de mediu privind deseurile periculoase 2
2. Notiuni introductive privind deseuri periculoase 2
3. Deseuri periculoase din industrie (partea intai) 2
4. Deseuri periculoase din industrie (partea a doua) 2 Predare
5. Deseuri de echipamente electrice si electronice 2 interactiva si
6. Deseuri de la vehicule scoase din uz (VSU) 2 conventionald
7. Deseuri periculoase rezultate din activitatile medicale 2 centrata pe
. — - - - student,
8. Cadrul legislativ privind deseurile radioactive 2
expunere,
9. Deseurile radioactive 2 dezbatere,
10. Categoriile de deseuri periculoase din constructii si 5 discutii
demolari participative,
11. Tratarea deseurilor municipale periculoase prelegere
12. Eliminarea deseurilor medicale periculoase Interactiva.
13. Depozitul de deseuri periculoase
14. Masuri de precautie pentru lucratorii cu deseuri toxice 5
si periculoase

Bibliografie

1. Soporan V-F., s.a., Gestiunea deseurilor in documente europene, Colectia Documente Europene si
Nationale, Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2011, ISBN 978-606-17-0038-7

2. Soporan V-F., Pop A-L., Terminologia institutionala europeana cu privire la gestiunea deseurilor, PEC,
Colectia “Tezaur terminologic institutional European”, Cluj-Napoca, 2014, ISBN 978-606-93783-0-4.

3. Soporan V-F., Paduretu S., Soporan M-B, Pop A-L., Dictionar explicativ institutional roman-englez de
gestiunea deseurilor conform documentelor europene, PEC, Colectia “Tezaur terminologic institutional
European”, Cluj-Napoca, 2014, ISBN 978-606-93783-1-1.

4. Soporan V-F., Dezvoltarea durabila, Colectia Documente Europene si Nationale, Casa Cartii de Stiinta,
Cluj-Napoca, 2011, ISBN 978-973-133-805-7.

5. Ungureanu C., lonel I., Oprisa-Stanescu P-D., Gruescu V., Gestionarea integrata a deseurilor
municipale, Colectia “Ecologie”, Editura Politehnica, Timisoara, ISBN (10) 973-625-386-4.

6. Feher G., Evacuarea si valorificarea reziduurilor menajere, Traducere din limba maghiara, Editura
Tehnica, Bucuresti, 1982.

7. Soporan M-B., Deseuri si tehnologii de valorificare, aplicatii, Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2014,
ISBN 978-606-17-0642-6.

. . - Nr. Metode de .
9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Observatii
ore predare




. . L. Nr. Metode de .
9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Observatii
ore predare
1. Politici europene si politici nationale privind deseurile 5
periculoase
2. Depozitarea temporara a deseurilor periculoase Di .
iscutii
3. Simboluri pentru etichetarea deseurilor periculoase C
participative,
4. Transportul deseurilor periculoase 2 prelegere
5. Neutralizarea deseurilor periculoase din constructii si 5 interactiva;
demolari explicatii.
6. Metode de tratare si eliminare a deseurilor municipale 5
periculoase
7. Sistemul de realizare a impermeabilizarii - depozit 5
deseuri periculoase

Bibliografie

1. Soporan M-B., Deseuri si tehnologii de valorificare, aplicatii, Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2014,
ISBN 978-606-17-0642-6.5.

2. Documentatia europeana cu privire la gestiunea integrata a deseurilor.

4. Documentatia nationala cu privire la gestiunea integrata a deseurilor.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este elaborat in concordantd cu rezultatele Tnvatarii specifice domeniului
fundamental Stiinte Ingineresti si domeniului de licenta Ingineria Mediului, contribuind la formarea
competentelor privind caracterizarea, clasificare si codificarea deseurilor, alaturi de metodele de
gestionare a deseurilor toxice si periculoase in conformitate cu legislatia europeana in vigoare, pentru
reducerea impactului acestora asupra mediului si a sanatatii umane.

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare

. . . S . 11.3 Pondere
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare:

o - din nota finala
continud/sumativa)

Chestionar cu solicitarea rezolvarii de [Examinare scrisa (cu

11.4 Curs probleme specifice cursului (intrebari | posibilitatea unor 66%
cu raspuns liber, nu intrebari de tip  |intrebari suplimentare,
grila) orale).

11.5 Seminar/Laborator |Realizarea/finalizarea tuturor Media notelor acordate 33%

/Proiect / practica lucrarilor din timpul semestrului la lucrari.

11.6 Standard minim de performanta

Notarea cu minimum 5 a celor doua probe ale evaluarii.

Data completarii: = Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura

15.07.2026 curs S.l.dr.ing. Michaela-Bianca Soporan

Aplicatii S.l.dr.ing. Michaela-Bianca Soporan




Avizul Directorului departamentului care coordoneaza
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul
organizator al programului de studii

Director Departament .......
grad didactic, titlu Prenume NUME

Data avizarii in Consiliul Departamentului IMADD
20.07.2026

Data aprobarii in Consiliul Facultatii IMM
23.07.2026

Director Departament IMADD
Conf.dr.ing. Timea GABOR

Decan,
Conf.dr.ing. Bogdan-Viorel NEAMTU




FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior  |Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea Ingineria Materialelor si a Mediului

1.3 Departamentul Ingineria Mediului si Antreprenoriatul Dezvoltarii Durabile
1.4 Domeniul de studii Ingineria Mediului

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea Ingineria si Protectia Mediului in Industrie

1.7 Forma de invatamant IF —nvatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

Elaborarea si managementul proiectelor de

. Codul disciplinei | 66.00
mediu

2.1 Denumirea disciplinei

2.2 Titularul de curs conf.dr.ing. Timea GABOR — timea.gabor@imadd.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /
conf.dr.ing. Timea GABOR — timea.gabor@imadd.utcluj.ro

laborator / proiect / practica

2.4 Anul de studiu \Y; | 2.5 Semestrul |2 | 2.6 Tipul de evaluare C
2.7 Regimul Categoria formativa DS
disciplinei Optionalitate DI

3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore din 3.2 33 33 33 33
NP 2 1 . 1 - . - T
pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.4 Numar de ore din 35 3.6 3.6 3.6 33
28 14 . 14 - . - T
pe semestru care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:

(a) Evaluare 6
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe
teren 10
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 13
(e) Tutoriat 8
(f) Alte activitati -

3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 47

3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 75

3.10 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Cunostintele Tnsusite prin aprofundarea continuturilor predate n cadrul disciplinelor
Ecologie, Management ecologic, Politici de mediu si Evaluarea impactului asupra

4.1 de curriculum  |mediului faciliteaza Intelegerea si accesibilitatea temelor propuse, oferind studentilor
o baza conceptuala solida si permitand valorificarea cunostintelor deja dobandite in
aprofundarea noilor continuturi.

Studentii trebuie sa detina cunostinte generale privind ecologia, managementul
ecologic, procesele industriale si tehnologiile de monitorizare a calitatii mediului,
dobandite n cadrul disciplinelor anterioare, care asigurd o parcurgere graduala a
capitolelor, in stransa relatie cu tematica disciplinelor anterior studiate.

4.2 de competente




5. Conditii (acolo unde este cazul)

cursului

Cursurile se desfasoara intr-un mediu educational organizat, orientat spre invatare
activa si interactiva, cu activitati didactice structurate in spirit euristic si

5.1. de desfasurare a |problematizant. Spatiu si mijloace de invitdmant: sala de curs dotats cu PC,

videoproiector, tabla. Materiale didactice: prezentari PowerPoint, filme didactice.
Studentii nu se vor prezenta la prelegeri cu telefoanele mobile deschise; nu vor fi
tolerate convorbirile telefonice in timpul cursului.

seminarului /
laboratorului /
proiectului

52 de desfisurare a |Activitatile de seminar se desfasoara intr-un spatiu dotat cu PC, videoproiector si

tabla interactiva, cu material didactic specific (prezentari, imagini, studii de caz).
Termenul predarii temelor este stabilit de titularul aplicatiei de comun acord cu
studentii; nu se accepta cereri de amanare pe alte motive decat cele obiectiv
intemeiate, iar predarea cu intarziere se depuncteaza cu 1 punct/zi de intarziere.

6. Competentele specifice acumulate

Competente
profesionale

C2 Capacitatea de a elabora si evalua studiile de impact si bilanturile de mediu

C5 Capacitatea de cunoastere si implementare a legislatiei si standardelor internationale de
mediu

C6 Capacitatea de a analiza si a utiliza informatiile tehnice si stiintifice

C8 Capacitatea de a intelege interdependenta dintre procesele industriale si mediu

C12 Capacitatea de a colabora cu specialistii din domeniu si domenii conexe

Competente

transversale

CT1 Lucru in echipa si colaborare interdisciplinara.

CT2 Respectarea eticii profesionale si a reglementarilor de mediu.

CT3 Utilizarea eficienta a instrumentelor digitale de analiza si colaborare.
CT4 Invétare continua si adaptare la evolutia domeniului.

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostinte

1.Studentul/absolventul descrie metodele de elaborare si management al proiectelor tehnice si
de mediu, politicile si programele de mediu la nivel european si national, si analizeaza critic
riscurile si constrangerile specifice fiecarei etape a ciclului de proiect. (RI15, RI11)

Abilitati

2.Studentul/absolventul elaboreaza si gestioneaza proiecte de mediu, de la conceptie pana la
implementare (structura proiectului, arborele problemelor si obiectivelor, matricea cadrului
logic, planificarea Gantt), coordonand resursele necesare; (R115)

3.Studentul/absolventul aplica politicile si instrumentele economice de mediu specifice in
identificarea surselor de finantare si in fundamentarea proiectelor de mediu, argumentand
optiunile alese; (RI11)

4 .Studentul/absolventul comunica si sustine rezultatele unui proiect de mediu in echipa,
colaborand cu specialisti din domenii conexe. (RI15)

Responsabilitate

si autonomie

5.Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea pentru managementul proiectelor de
mediu, gestionand activitati complexe si imprevizibile de la conceptie pana la implementare,
inclusiv coordonarea echipei de proiect; (RI15)

6.Studentul/absolventul raspunde pentru conformitatea proiectelor de mediu cu legislatia si
reglementarile in vigoare, asumandu-si decizii in situatii de interpretare legislativa neclara sau
aflata in schimbare. (R111)

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Disciplina isi propune prezentarea conceptelor, principiilor si notiunilor esentiale

8.1 Obiectivul specifice managementului proiectelor, a metodologiei generale necesare
general al disciplinei | Tntocmirii unui proiect de mediu si a politicilor si programelor de mediu,

evidentiind necesitatea realizarii proiectelor de mediu.

8.2 Obiectivele Cunoasterea si intelegerea conceptelor de bazi, a componentelor
specifice managementului proiectelor si a caracteristicilor fiecareia (C2).




Corelarea necesitatii propunerii unor proiecte cu oportunitatea solutionarii sau
ameliorarii unor nevoi/probleme existente (C2, C5).

Dezvoltarea deprinderilor necesare in elaborarea si managementul proiectelor
de mediu (C2, CT1).

Dezvoltarea capacitatii de analiza si de sinteza, utilizand termeni specifici
problematicii dezbatute (C2).

Contributia la evaluarea obiectiva a conditiilor, necesitatilor si riscurilor, pentru a
genera proiecte viabile (C2, C5).

Aplicarea metodelor de organizare eficienta in realizarea proiectelor (CT1).
Dezvoltarea abilitatii de a colabora cu specialisti din alte domenii in
implementarea proiectelor de mediu (C12, CT1).

9. Continuturi

Nr. Metode de .
9.1 Curs Observatii
ore predare
Tema 1. Notiuni generale privind managementul proiectelor 2 Comunicare:
expunerea,
Tema 2. Principiile managementului proiectelor de mediu 2 problematizarea
Tema 3. Fazele si ciclul de viata al proiectelor 2 materialului
expus; Formare:
Tema 4. Managementul riscului in proiecte 2 discutii
. ) N interactive;
Tema 5. Programe de mediu in Uniunea Europeana 2 o
Observatia:
Tema 6. Programe de mediu in Romania 2 studii de caz,
metode
Tema 7. Evaluarea strategica de mediu 2 combinate.

Bibliografie (se gasesc la biblioteca UTCN)

= Dan V, Gabor T. — Managementul proiectelor (capitol din manualul: Ingineria, Dreptul si Economia
Dezvoltarii Durabile), Editura U.T.Press, Cluj-Napoca, 2012, ISBN 978-973-662-736-1.

= Asociatia de Standardizare din Romania — SR ISO 10006:2005 — Sisteme de management al calitatii.
Linii directoare pentru managementul calitatii in proiecte.

= Constantinescu D.A., Ungureanu A., Pridie A. — Managementul proiectelor, Editura Nationala,
Bucuresti, 2001, ISBN 973-654-162-2.

= Mihaiescu, T., Mihaiescu R. — Managementul realizarii proiectelor, Editura Bioflux, Cluj-Napoca, 2012,
ISBN 978-606-8191-41-6.

= Lock, D. — Managementul proiectului, Monitorul Oficial, Bucuresti, 2010, ISBN 978-973-567-702-2.

= Stan O.P., Enyedi Sz. — Introducere in managementul proiectelor, Editura UTPress, Cluj-Napoca, 2013,
ISBN 978-973-662-811-5.

= Turner, R. J., Simister St. J. — Manualul Gower de Management de Proiect, Editura Codecs, Bucuresti,
2004, ISBN 973-8060-68-0.

Nr. Metode de .
9.2 Seminar Observatii
ore predare
Tema 1. Structura cadru a unui proiect. Etapele unui proiect. )
Scopul proiectului. Obiectivul general si obiectivele specifice ale 2 Comunicare:
unui proiect. e;lpuner.ea,
Tema 2. Stabilirea resurselor unui proiect. Identificarea surselor pro em.atlzar.ea
. . . . . Lo 2 materialului
de finantare pentru proiecte din domeniul protectiei mediului. ;
. - - expus; Formare:
Tema 3. Ciclul proiectului. Arborele problemelor. Arborele P N .
2 exercitii, discutii

obiectivelor. Diagrama Gantt.
Tema 4. Metoda cadrului logic. Construirea matricei logice. 2

interactive,
brainstorming;

Tema 5. Realizarea unei schite de proiect pentru sursa de

. . e u . Observatia:
fma'ntare |fjent|f|(3a'ta - |‘deea de prqect, 'p‘romotorul o studii de caz,
proiectului, scurta justificare, scop, identificarea grupului tinta 4 metode
si a nevoilor sale. Construirea arborelui problemelor si a combinate.

obiectivelor. Designul proiectului — matricea logica a




Nr. Metode de

9.2 Seminar Observatii
ore predare

proiectului. Estimarea timpului si resurselor necesare

proiectului.

Tema 6. Prezentarea si analiza proiectelor realizate. 2

Bibliografie (se gasesc la biblioteca UTCN)

= Gabor T. — Managementul proiectelor de mediu — Fise aplicative (CD), Editura Casa Cartii de Stiinta,
Cluj-Napoca, 2014, ISBN 978-606-17-0641-9.

= Curaj A. et al. — Practica managementului proiectelor, Editura Economica, Bucuresti, 2003, ISBN 973-
590-854-9.

= Kerzner H. — Project management: case studies, Editura John Wiley and Sons, Hoboken, 2012, ISBN
978-1-118-02228-3.

= e Dantec T. — Managementul proiectelor prin exemple, Editura C.H. Beck, Bucuresti, 2009, ISBN 978-
973-115-674-3.

= Mochal, T., Mochal J. — Lectii de management de proiect, Editura Codecs, Bucuresti, 2006, ISBN 973-
8060-76-7.

= Niculita L. — Managementul proiectelor de cercetare stiintifica, Editura Conspress, Bucuresti, 2009,
ISBN 978-973-100-090-9.

= Popa V. — Managementul proiectului: standarde si bune practici, vol. 1, Editura Valahia University
Press, Targoviste, 2014, ISBN 978-606-603-102-8.

= Project Management Institute — Ghidul ansamblului de cunostinte ale managementului de proiect
(Ghidul PMBOK), PMI Romania Chapter, 2014, ISBN 978-973-0-17275-1.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei a fost corelat cu asteptarile pietei muncii prin consultari periodice cu reprezentanti
ai mediului economic si ai institutiilor cu preocupari in domeniul protectiei si ingineriei mediului,
desfasurate sub forma intalnirilor de consultare curriculara si a analizei cerintelor de angajare specifice
domeniului, precum si prin corelarea cu programele similare din cadrul altor institutii de Tnvatamant
superior din tara si din strdinatate.

fn urma acestor consultdri, s-a stabilit cd piata muncii solicitd, in principal: cunostinte legate de
managementul proiectelor, importante pentru integrarea pe o piata a muncii specifica, care faciliteaza
rezolvarea optima si eficientd a problemelor intr-o intreprindere sau institutie; abilitdti de organizare,
comunicare, relationare si planificare; si capacitatea de a identifica surse de finantare si de a elabora
proiecte viabile Tn domeniul protectiei mediului.

Continutul disciplinei a fost structurat astfel incat sa raspunda direct acestor cerinte: activitatile de curs
asigura fundamentarea teoretica privind managementul proiectelor, ciclul de proiect si politicile de mediu,
iar activitatile de seminar dezvolta competentele practice cerute pe piata muncii prin construirea efectiva
a unei schite de proiect (arborele problemelor si obiectivelor, matricea cadrului logic, diagrama Gantt)
pentru o sursa de finantare identificata si prezentarea si analiza in echipa a proiectelor realizate, alegeri
metodologice care asigura valoarea addugata a disciplinei prin formarea directa a competentelor cerute
de angajatorii din sectorul proiectelor de mediu.

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare
11.3 Pondere

Tip activitate |11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare: ] .
din nota finala

continud/sumativa)

Gradul de insusire a conceptelor
fundamentale privind managementul
proiectelor, ciclul de proiect si politicile de
11.4 Curs mediu (Cunostinta 1); capacitatea de analiza,
sinteza si argumentare, coerenta logica si
fluenta de exprimare, corelate cu obiectivul
general si cu obiectivele specifice ale
disciplinei (C2, C5).

Examinare scrisa in
sesiune, constand in
rezolvarea unui test cu
intrebari deschise si/sau 70%
intrebari cu variante de
raspuns; subiectele
acopera intreaga materie.




Realizarea temelor de seminar (fise de lucru) |Evaluare continua pe
pentru fiecare tema, aplicarea metodei parcursul semestrului,
cadrului logic si a diagramei Gantt in constand in analiza
11.5 Seminar construirea unei schite de proiect (Abilitatile |individuald a schitei de 30%
2, 3); participarea la discutiile tematice si proiect elaborate, si
sustinerea Tn echipa a proiectelor realizate evaluare finala orala a
(Abilitatea 4, CT1). proiectului.

11.6 Standard minim de performanta

Pentru obtinerea notei 5 (nota minima de promovare), studentul trebuie sa demonstreze, la nivel minimal:
—notiunile de baza si elementele definitorii ale proiectului, distinctia dintre proiect si program, precum si
tipurile de proiecte (rezultatul 1);

— scopul si obiectivele SMART ale unui proiect, precum si ciclul de viata al proiectului (rezultatul 1);

— structura de divizare a muncii, structurarea proiectului si rolul diagramei Gantt in planificare (rezultatul 2);

— echipa de proiect, rolul managerului de proiect si elementele de comunicare in cadrul proiectului
(rezultatul 4);

— resursele necesare unui proiect si elementele de implementare a proiectelor (rezultatul 2);

— notiunile de baza privind managementul riscurilor: clasificarea riscurilor si etapele managementului
riscurilor (rezultatul 1);

— etapele procesului de evaluare si tipurile de evaluari in cadrul proiectelor (rezultatul 1).

Nu se solicita, pentru nota minima, aprofundarea strategiilor de abordare a riscurilor, a tipurilor de risipa
in cadrul proiectelor sau a tehnicilor de brainstorming — acestea sunt necesare pentru notele superioare.
Conditii suplimentare de promovare: elaborarea schitei de proiect la seminar este o conditie necesara
pentru participarea la examenul final.

Conditia de obtinere a creditelor: N>5,E>5siS>5, unde N=0,7-E + 0,3:S (E — nota examen, S — nota seminar).

In conformitate cu art. 37 alin. (3) lit. a) din Legea invdtdmantului superior nr. 199/2023, nota 5 certificd dobdndirea
rezultatelor invdtdrii minimale aferente disciplinei si acordarea creditelor de studii aferente acesteia.

Data completarii: = Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura
15.07.2026 Curs conf.dr.ing. Timea GABOR

Aplicatii conf.dr.ing. Timea GABOR
Data avizarii in Consiliul Departamentului IMADD Director Departament IMADD
20.07.2026 Conf.dr.ing. Timea GABOR
Data aprobarii in Consiliul Facultatii IMM Decan,

23.07.2026 Conf.dr.ing. Bogdan-Viorel NEAMTU




FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior |Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea Ingineria Materialelor si a Mediului

1.3 Departamentul Ingineria Mediului si Antreprenoriatul Dezvoltarii Durabile
1.4 Domeniul de studii Ingineria Mediului

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea |Ingineria si Protectia Mediului in Industrie

1.7 Forma de invatamant IF —invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea L. . Codul
. Ingineria sistemelor energetice Il L 65.00
disciplinei disciplinei

) Sl.dr.ing. Horju-Deac Cristina-Daniela -
2.2 Titularul de curs o o ]
cristina.horju@im.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de

. . Sl.dr.ing. Horju-Deac Cristina-Daniela -
seminar / laborator / proiect/

cristina.horju@im.utcluj.ro

practica

2.4 Anul de studiu IV |2.5Semestrul | Il | 2.6 Tipul de evaluare E
2.7 Regimul Categoria formativa DS
disciplinei Optionalitate DOB

3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore 3 din 3.2 5 3.3 ) 3.3 1 3.3 ) 3.3 i
pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.4 Numar de ore 42 din 3.5 o8 3.6 ) 3.6 14 3.6 ) 3.3 i
pe semestru care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:

(a) Evaluare 2

(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20

(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si| 14

pe teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
(e) Tutoriat 2
(f) Alte activitati

3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 58

3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100

3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Cunostintele insusite prin aprofundarea continuturilor predate in cadrul
disciplinelor Termotehnica,Fizica, Chimie,Etectrotehnica, faciliteaza intelegerea si
4.1 de curriculum accesibilitatea temelor propuse, iar studentii isi vor consolida baza

conceptuala operationala prin activarea si valorificarea

fondului informational preexistent. (cf Planului de invatamant)




4.2 de competente

Cunostinte generale privind principiile de functionare, exploatare si
optimizare a sistemelor energetice, metodele de analiza a performantei
energetice si aplicarea solutiilor ingineresti pentru cresterea eficientei si
fiabilitatii sistemelor energetice.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a Matgrlale foI05|‘te in ca(?lrul procgsulw educational specific d|5C|p!|ne|: curs
. tiparit/online, videoproiector (asigurate de facultate), alte materiale
cursului . . . . "
didactice existente la biblioteca facultatii.
Materiale folosite in cadrul procesului educational specific disciplinei: curs
5.2. de desfasurare a tiparit/online, videoproiector (asigurate de facultate), alte materiale
seminarului / laboratorului / |didactice existente la biblioteca facultatii.
proiectului Termenul predarii lucrarii de laborator este stabilit de titular ca urmare a
consultarii studentilor.

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

C1 — Capacitatea de a analiza si evalua parametrii tehnici ai sistemelor energetice si de a utiliza
metode specifice pentru determinarea performantelor energetice.

C2 — Capacitatea de a cunoaste si aplica metode de calcul, dimensionare si evaluare a
instalatiilor energetice bazate pe surse conventionale si regenerabile de energie.

C5 — Capacitatea de a cunoaste si aplica principiile, standardele si cerintele tehnice privind
eficienta energetica, utilizarea surselor regenerabile si dezvoltarea sistemelor energetice
durabile.

C6 — Capacitatea de a analiza si utiliza informatii tehnice, date experimentale si surse stiintifice
pentru evaluarea solutiilor energetice.

C7 — Capacitatea de a intelege functionarea instalatiilor energetice, documentatiile tehnice si
procesele de conversie, transport si utilizare a energiei.

C8 — Capacitatea de a analiza interdependenta dintre sistemele energetice, protectia mediului,
eficienta energetica si obiectivele tranzitiei energetice la nivel european si national.

Competente transversale

CT1 — Capacitatea de a lucra in echipa si de a colabora interdisciplinar pentru analiza si
solutionarea problemelor din domeniul energetic.

CT2 — Respectarea principiilor etice, a cerintelor de securitate, a reglementarilor tehnice si a
principiilor dezvoltarii energetice durabile.

CT3 — Utilizarea eficienta a instrumentelor digitale pentru analiza datelor, modelarea si evaluarea
sistemelor energetice.

CT4 - Dezvoltarea capacitatii de invatare continuad si adaptare la evolutiile tehnologice, legislative
si stiintifice din domeniul energetic.

. Rezultatele asteptate ale invatarii

5

Cunostinte

1.Studentul/absolventul descrie si explica conceptele fundamentale privind sistemele energetice,
sursele conventionale si regenerabile de energie, principiile conversiei energetice si rolul acestora
in dezvoltarea unui sector energetic durabil, evidentiind relatia dintre producerea, utilizarea
energiei si eficienta energetica. (RI4, RI5, RI6, RI10)

2. Studentul/absolventul explica principiile de functionare ale instalatiilor energetice bazate pe
energie solara, eoliana, hidro, geotermala, biomasa si hidrogen, analizand parametrii tehnici,
performantele energetice si conditiile de aplicare ale acestora in sisteme energetice moderne.
(RI11, RI13)




Abilitati

3. Studentul/absolventul identifica si analizeaza principalele tehnologii de producere si conversie
a energiei, evalueaza parametrii tehnici ai sistemelor energetice si utilizeaza metode de calcul
pentru determinarea performantelor energetice, eficientei si gradului de utilizare a surselor
regenerabile de energie. (RI4, RI5, RI6, RI10)

4. Studentul/absolventul aplica principiile si metodele de analizd energetica in evaluarea
instalatiilor bazate pe surse regenerabile, argumentand alegerea solutiilor tehnice in functie de
eficienta energetica, conditii de functionare si cerinte de dezvoltare durabila. (RI11)

5. Studentul/absolventul elaboreaza documentatii tehnice specifice sistemelor energetice,
incluzand calcule de dimensionare, evaludri de performanta si interpretarea rezultatelor
experimentale, fundamentand concluziile pe baza principiilor ingineresti, standardelor tehnice si
cerintelor de eficienta energetica. (R113)

6. Studentul/absolventul demonstreaza capacitatea de a identifica, selecta si integra cunostintele
si competentele dobandite in domeniul sistemelor energetice, utilizdnd solutii tehnologice
moderne pentru proiectarea, optimizarea si implementarea unor sisteme energetice durabile
adaptate cerintelor actuale ale pietei muncii. (R110, RI13)

Responsabilitate si

autonomie

7. Studentul/absolventul fundamenteaza decizii privind alegerea si utilizarea solutiilor energetice,
avand in vedere principiile eficientei energetice, utilizarii durabile a resurselor, reducerii
impactului asupra mediului si respectarii standardelor tehnice aplicabile domeniului energetic.

8. Studentul/absolventul participa la activitati de analiza, proiectare si evaluare a sistemelor
energetice, asumand roluri in cadrul echipelor de lucru si comunicand clar, verbal si in scris,
rezultatele calculelor, analizelor tehnice si solutiilor propuse pentru dezvoltarea unor sisteme
energetice eficiente si durabile.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Disciplina urmareste dezvoltarea competentelor privind analiza, proiectarea si
evaluarea sistemelor energetice moderne, cu accent pe utilizarea eficienta a

8.1 Obiectivul | resyrselor energetice si integrarea surselor regenerabile de energie. Studentii
general al dobandesc cunostinte privind principiile de conversie energetica, functionarea
disciplinei instalatiilor bazate pe energie solard, eoliand, hidro, geotermala si biomasa,

precum si metodele de crestere a eficientei energetice in concordantd cu
principiile dezvoltarii durabile si ale tranzitiei energetice.

Cunoasterea principiilor de functionare, conversie si utilizare a sistemelor energetice
bazate pe surse conventionale si regenerabile de energie (C1, C5).

« intelegerea tehnologiilor de producere a energiei solare, eoliene, hidro, geotermale,
din biomasa si hidrogen, precum si a domeniilor de aplicare ale acestora (C2, C5).

¢ Dezvoltarea capacitatii de analiza si evaluare a performantelor energetice ale
instalatiilor si sistemelor de conversie a energiei (C2, C6).

8.2 Obiectivele | « Dobandirea competentelor privind utilizarea metodelor de calcul, dimensionare si
specifice optimizare a instalatiilor energetice moderne (C3, C6).

e Intelegerea rolului eficientei energetice, stocirii energiei si digitalizdrii in
dezvoltarea sistemelor energetice durabile (C5, C8).

¢ Dezvoltarea capacitatii de interpretare a datelor tehnice, rezultatelor experimentale
si documentatiilor specifice sistemelor energetice (C6, C7).

¢ Formarea capacitatii de elaborare si argumentare a unor solutii energetice eficiente
si sustenabile, adaptate cerintelor tranzitiei energetice (C7, C8, CT4).




9. Continuturi

9.1 Curs

Nr. ore

Metode de
predare

Observa

-

Curs 1. Surse alternative de energie si tranzitia energetica
durabila.Rolul surselor regenerabile in dezvoltarea
sistemelor energetice moderne; Reducerea emisiilor de
gaze cu efect de sera si impactul sectorului energetic asupra
mediului; Politici energetice europene si nationale privind
tranzitia energetica; Conceptul de neutralitate climatica si
securitate energetica.

2 ore

Curs 2. Energia solara — potential si tehnologii de
conversie.Caracteristicile radiatiei solare si evaluarea
potentialului solar; Conversia helio-termica si fotovoltaica a
energiei solare; Captatoare solare plane si captatoare solare
cu tuburi vidate; Sisteme moderne de conversie a energiei
solare.

Curs 3. Instalatii solare pentru producerea energiei
termice.Sisteme solare pentru prepararea apei calde de
consum; Sisteme solare combinate pentru incalzire si apa
calda; Dimensionarea instalatiilor solare termice; Integrarea
sistemelor solare cu instalatii conventionale.

2 ore

Curs 4. Sisteme solare avansate si integrarea energiei
fotovoltaice.Sisteme solare active si pasive pentru cladiri;
Panouri fotovoltaice si sisteme hibride fotovoltaic-termice
(PVT); Sisteme fotovoltaice conectate la retea si
independente; Valorificarea potentialului solar in Romania;
Prosumatorul si comunitatile energetice.

2 ore

Curs 5. Energia eoliana si integrarea in sistemele
energetice.Principii de conversie a energiei eoliene; Tipuri
de turbine eoliene si caracteristici constructive; Parcuri
eoliene onshore si offshore; Stocarea energiei produse din
surse eoliene; Potentialul energetic eolian in Romania

Curs 6. Energia marina: valuri, maree si energie
osmotica.Principii de captare a energiei marine; Energia
valurilor si energia mareelor; Conversia energiei termice
oceanice; Energia osmotica si tehnologii
emergente;Perspective privind utilizarea energiei marine.

Curs 7. Energia geotermala si aplicatii energetice.Resurse
geotermale si clasificarea acestora; Proprietati geotermice
ale formatiunilor geologice; Tehnologii de exploatare a
energiei geotermale; Aplicatii pentru incalzire si producerea
apei calde; Valorificarea energiei geotermale la nivel
mondial.

Curs 8. Pompe de caldura si sisteme geotermale
eficiente.Principiul de functionare al pompelor de caldura;
Tipuri de pompe de caldura (sol-apa, apa-apa, aer-apa);
Sisteme geotermale pentru cladiri; Calculul performantei
energetice (COP, SCOP); Integrarea pompelor de caldura in
cladiri eficiente energetic.

Curs 9. Energia biomasei si valorificarea energetica a
deseurilor.Caracteristicile biomasei ca sursa regenerabila;
Tehnologii de conversie energetica a biomasei; Producerea
si utilizarea biogazului; Valorificarea energetica a deseurilor
biodegradabile; Impactul energetic si ecologic al utilizarii
biomasei.

Curs 10. Energia hidroelectrica si sisteme hidroenergetice
modern.Principii de conversie a energiei hidraulice; Tipuri

Prelegere,
Discutii,
Explicatie;
Exemplificare;
Demonstratia;
Conversatia
euristica




9.1 Curs

Nr. ore

Metode de
predare

Observatii

de centrale hidroelectrice;Microhidrocentrale si aplicatii
descentralizate; Avantaje si limitari ale energiei hidro;
Impactul hidroenergeticii asupra mediului.

Curs 11. Hidrogenul verde — vector energetic al
viitorului.Proprietatile fizico-chimice ale hidrogenului;
Metode de producere: electroliza apei, reformare, hidrogen
verde; Stocarea si transportul hidrogenului; Utilizarea
hidrogenului in industrie si transport; Rolul hidrogenului in
decarbonizarea energetica.

2 ore

Curs 12. Pile de combustie si conversia electrochimica a
energiei.Principiul de functionare al pilelor de combustie;
Tipuri de pile: PEMFC, SOFC, AFC;Performante energetice si
aplicatii; Utilizarea pilelor de combustie in sisteme
distribuite de energie; Integrarea cu surse regenerabile.

Curs 13. Sisteme energetice inteligente si stocarea
energiei.Necesitatea stocarii energiei regenerabile;
Tehnologii de stocare: baterii, hidrogen, acumulare hidro;
Smart Grid si managementul inteligent al energiei;
Digitalizarea sistemelor energetice; Integrarea surselor
regenerabile Tn retele moderne.

Curs 14. Eficientizarea utilizarii energiilor regenerabile si
management energetic.Principii de eficienta energetica;
Indicatori de performanta energetica; Analiza economica a
investitiilor in sisteme regenerabile; Costul energiei produse
din surse regenerabile; Management energetic si
perspective privind dezvoltarea sistemelor energetice
durabile.

2 ore

Bibliografie

1. Balan, M. C. (2021). Surse regenerabile de energie si aplicatii energetice durabile. |asi: Editura

Performantica.

2. Badea, A. (coord.) (2018). Surse regenerabile de energie. Principii si aplicatii. Bucuresti: Editura

AGIR.

3. Balan, M. C. (2020). Eficientd energeticd si managementul energiei. lasi: Editura Performantica.
4. Muscalu, E., Munteanu, R. (2019). Sisteme energetice si utilizarea eficientd a energiei. lasi:

Editura Tehnopress.

5. lordache, M., lordache, C. (2017). Surse regenerabile de energie si eficientd energeticd in cladiri.

Bucuresti: Editura Matrix Rom.

6. Twidell, J., Weir, T. (2021). Renewable Energy Resources (4th Edition). Routledge.
7. Boyle, G. (Ed.). (2021). Renewable Energy: Power for a Sustainable Future (5th Edition). Oxford

University Press.

8. Kaltschmitt, M., Streicher, W., Wiese, A. (Eds.). (2022). Renewable Energy: Technology,

Economics and Environment. Springer.

9. Sorensen, B. (2020). Renewable Energy: Physics, Engineering, Environmental Impacts, Economics

and Planning (6th Edition). Academic Press.

10. Dincer, |., Rosen, M. A. (2021). Exergy: Energy, Environment and Sustainable Development (3rd
Edition) International Energy Agency (IEA). Renewables — Analysis and Forecast

Reports. https://www.iea.org

11. International Energy Agency (IEA). Energy Efficiency Reporthttps://www.iea.org
12. International Renewable Energy Agency (IRENA). Renewable Energy Statistics and

Technology Reports https://www.irena.org

13. European Commission — Energy. EU Energy Strategy, Renewable Energy and Energy

Efficiency Policies.https://energy.ec.europa.eu



https://www.iea.org/
https://www.iea.org/
https://www.irena.org/
https://energy.ec.europa.eu/

Metode de .
9.1 Curs Nr. ore Observatii
predare

14. IPCC. (2023). Climate Change 2023: Synthesis Report. Geneva.
https://www.ipcc.ch

9.2 Seminar / laborator / proiect / practica | Nr. ore Metode de predare Observatii
1.Masurarea intensitatii radiatiei solare. 2 ore

2.Dimensionarea panourilor solare. 2 ore

3. Calculul unei instalatii de preparare a apei 5

calde de consum utilizand energia solara. ore

4, Metode de determinare a caracteristicilor

energetice ale biomasei solide-determinarea 2 ore Explicatii,

puterii calorice. conversatii, activitate de grup,
5. Studiul celulelor fotovoltaice. 2 ore metoda exercitiului, elaborare
6. .Calculul instalatiilor geotermale de incalzire 5 proiect

si prepararea apei de consum. ore

77.Calculul instalatiilor pentru incalzirea 2 ore

constructiilor utilizand energia eoliana.

Bibliografie

1. Balan, M. C. (2021). Surse regenerabile de energie si aplicatii energetice durabile. lasi: Editura
Performantica.

2.Badea, A. (coord.) (2018). Surse regenerabile de energie. Principii si aplicatii. Bucuresti: Editura AGIR.
3.Balan, M. C. (2020). Eficientd energeticd si managementul energiei. lasi: Editura Performantica.

4. lordache, M., lordache, C. (2017). Surse regenerabile de energie si eficientd energeticd in cladiri.
Bucuresti: Editura Matrix Rom.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina ,,Ingineria sistemelor energetice II” abordeaza tematici actuale privind dezvoltarea
si modernizarea sistemelor energetice, In contextul tranzitiei cdtre un sector energetic eficient,
durabil si cu emisii reduse de carbon. Continutul disciplinei urmareste intelegerea principiilor de
functionare si exploatare a sistemelor energetice, a tehnologiilor de utilizare a surselor
regenerabile de energie, a metodelor de conversie energetica si a solutiilor moderne de
eficientizare a consumurilor energetice. Tematica disciplinei include aspecte privind energia
solara, eoliana, hidraulica, geotermala, biomasa, hidrogenul si sistemele de stocare a energiei,
precum si integrarea acestora in structuri energetice moderne. Continutul disciplinei este corelat
cu tendintele actuale din domeniul energetic la nivel european si national si raspunde cerintelor
pietei muncii prin dezvoltarea competentelor necesare pentru analiza, proiectarea si optimizarea
sistemelor energetice durabile din sectorul public si privat.

11. Evaluare

11.3
11.2 Metode de evaluare
. . o . Pondere
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare: .
L L. din nota
continua/sumativa) i .
finala
11.4 Curs A . . Examinare scrisa n sesiunea
Insusirea cunostintelor . 70%
de examene, care consta



https://www.ipcc.ch/

prin rezolvarea unui test
grila si intrebari deschise /
intrebari cu variante de
raspuns ; subiectele acopera
intreaga materie.

Predarea lucrarilor de laborator,
incluzand calculele si aplicatiile
realizate de catre studenti pe
parcursul semestrului, reprezinta o
conditie obligatorie pentru finalizarea
activitatilor practice si participarea la
evaluarea finala.

- evaluare orala;
- participarea activa la 30%
laborator

11.5Laborator

11.6 Standard minim de performanta
Pentru obtinerea notei 5 (nota minima de promovare), studentul trebuie sa demonstreze, la nivel
minimal:

— cunoasterea conceptelor fundamentale privind sistemele energetice, sursele regenerabile de
energie, conversia energetica si principiile utilizarii durabile a energiei (rezultatul 1);

— identificarea principalelor tehnologii de producere, conversie si utilizare a energiei din surse
conventionale si regenerabile (rezultatele 1, 2);

— intelegerea principiilor de functionare ale instalatiilor energetice solare, eoliene, hidro,
geotermale, pe bazd de biomasa si hidrogen, precum si a domeniilor de aplicare ale acestora
(rezultatele 2, 3);

— utilizarea metodelor de calcul si a parametrilor tehnici pentru evaluarea performantei unor
sisteme energetice si instalatii de valorificare a surselor regenerabile (rezultatele 3, 4);

— realizarea corectd a aplicatiilor de laborator privind dimensionarea, analiza si evaluarea unor
sisteme energetice utilizand date tehnice specifice (rezultatele 3, 4);

— interpretarea rezultatelor obtinute prin calcule si masuratori experimentale si formularea unor
concluzii privind eficienta si sustenabilitatea solutiilor energetice analizate (rezultatele 4, 5);

— utilizarea corectd a terminologiei de specialitate si prezentarea rezultatelor activitatilor de
laborator Intr-o forma tehnica adecvata (rezultatul 6).

Conditii suplimentare de promovare: efectuarea si predarea lucrarilor de laborator, incluzand
calculele, prelucrarile de date si interpretarea rezultatelor obtinute pe parcursul semestrului,
reprezinta conditie obligatorie pentru participarea la evaluarea finala.

Conditia de obtinere a creditelor:
N>5,E>5si L >5, unde:
N=0,7-E +0,3-L;

E — nota obtinuta la examen;

L — nota obtinuta la laborator.

In conformitate cu art. 37 alin. (3) lit. a) din Legea invatamantului superior nr. 199/2023, nota 5
certifica dobandirea rezultatelor Invatarii minimale aferente disciplinei si acordarea creditelor de
studii aferente acesteia.




Data
e Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura
completarii:
10.07.2026 Curs Sl.dr.ing. Cristina-Daniela HORJU-DEAC
Aplicatii Sl.dr.ing. Cristina-Daniela HORJU-DEAC
Avizul Directorului departamentului care coordoneaza Director Departament
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul grad didactic, titlu Prenume NUME

organizator al programului de studii

Data avizarii in Consiliul Departamentului IMADD Director Departament IMADD
20.07.2026 Conf.dr.ing. Timea GABOR
Data aprobarii in Consiliul Facultatii IMM Decan,

23.07.2026 Conf.dr.ing. Bogdan-Viorel NEAMTU




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Ingineria Materialelor si a Mediului

1.3 Departamentul

Ingineria Mediului si Antreprenoriatul Dezvoltarii Durabile

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Mediului

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Ingineria si Protectia Mediului in Industrie

1.7 Forma de invatamant

IF —nvatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Modelarea si Simularea Factorilor de Mediu

|Codul disciplinei | 66.20

2.2 Titularul de curs

S.l.dr.ing. ROGOZAN GEORGE CALIN
(calin.rogozan@imadd.utcluj.ro)

2.3 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect / practica

S.l.dr.ing. ROGOZAN GEORGE CALIN
(calin.rogozan@imadd.utcluj.ro)

2.4 Anul de studiu 4 | 2.5 Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare C
2.7 Regimul Categoria formativa DS
disciplinei Optionalitate DOP
3. Timpul total estimat
3.1 Numar de ore 5 din 3.2 1 33 1 33 ] 33 ] 33 ]
pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.4 Numar de ore din 35 3.6 3.6 3.6 33

28 14 . 14 - . - T
pe semestru care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

(a) Evaluare 2
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 10
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 15
(e) Tutoriat -
(f) Alte activitati -

3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 47

3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 75

3.10 Numarul de credite 3

4.1 de curriculum

Nu este cazul

4.2 de competente

Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala dotata cu videoproiector




5.2. de desfasurare a

seminarului / laboratorului / |Sald dotata cu calculatoare, videoproiector, tabla

proiectului

. Competentele specifice acumulate

Competente

profesionale

Studentul/Absolventul isi va dezvolta capacitatea de a analiza, de a sintetiza si de a utiliza
eficient informatiile tehnice si stiintifice obtinute in urma cercetarii fenomenelor de mediu;

Studentul/Absolventul va dezvolta abilitati de operare pe calculator, in diverse aplicatii
ingineresti, prin care sa poata modela si simula diferite fenomene sau procese specifice

ingineriei mediului.

Competente

transversale

Studentul/Absolventul se va deprinde cu utilizarea eficienta a instrumentelor digitale pentru
analiza si controlul parametrilor de proces specifici;

Studentul/Absolventul deprinde respectarea eticii profesionale si a reglementarilor de mediu in
elaborarea rezultatelor cercetarii.

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

] . I . . . . e
= Studentul/Absolventul identifica metodele de modelare-simulare si sistemele informatice specifice
= - a e S . N . . “
e utilizate in ingineria mediului si compara aplicabilitatea acestora in functie de tipul de problema
C g v

S analizata.

O

= Studentul/Absolventul capata deprinderea de a utiliza programele specifice de modelare,
>0

= simulare si GIS pentru analiza si gestionarea factorilor de mediu, adaptand instrumentele
e

< informatice la complexitatea problemei studiate.

(]

T 2
= g Studentul/Absolventul aplica autonom instrumente informatice in analiza si modelarea
o)

8 §| proceselor de mediu si isi asum3 integral responsabilitatea pentru interpretarea corects si
C

8 3| validarea rezultatelor generate.

g >
o

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Dezvoltarea de competente in domeniul cercetarii mediului,

8.1 Obiectivul general al disciplinei | Tnsusirea de cunostiinte fundamentale referitoare la tehnica

experimentarii si interpretarii rezultatelor obtinute.

Formarea deprinderilor de abordare stiintifica, riguroasa a

8.2 Obiectivele specifice rezultatelor unei cercetari si de utilizare eficienta a intregii

informatii pe care aceasta o contine.

9. Continuturi

Nr. Metode de .
9.1 Curs Observatii
ore predare
1. Notiuni introductive, definitii, clasificari 2
2. Prelucrarea statistica a datelor experimentale (gruparea
. . ", 2 Expunere,
datelor, determinarea frecventelor, legile de repartitie) discuti
- — - iscutii
3. Premodelarea (selectarea parameterilor prin intermediul 5 ’
analizei dispersionale)




Nr. Metode de

9.1 Curs Observatii
ore predare ’

4. Premodelarea (selectarea parametrilor prin intermediul 5

analizei de corelatie)

5. Principiul analizei de regresie - fundamentul elaborarii )

modelelor statistice lineare si nelineare

6. Elaborarea modelelor matematice statistice lineare cu

ajutorul analizei de regresie 2

7. Elaborarea modelelor matematice statistice nelineare prin )

schimbare de variabile

Bibliografie

1. Hengl, T., Heuvelink, G.B.M., Rossiter, D.G., (2007), About regression-kriging: From equations to case
studies, Computers & Geosciences, no. 33, p. 1301-1315.

2. Rogozan, G.C., Micle, V., (2013), Using the Inverse Distance Weighting method to Develop the Maps
for Mobility of Heavy Metals in Topsoil, ProEnvironment Vol. 6, no. 13, p. 77-81.

3. Rogozan, G.C., Micle, V., Coste Andreea, (2013), Mathematical Models of Heavy Metals Mobility in
Soils, Pro Environment, Vol. 6, no. 14, p. 450-458.

4. Rogozan, G.C., Micle,V., Sur I.M., Maps of heavy metals in Cluj county soils developed using the
regression-kriging method, Environmental Engineering and Management Journal, May (2016)

5. Rumsiski, L. Z., Prelucrarea matematicé a datelor experimentale, Editura Tehnica, Bucuresti. (1974),
6. Taloi, D., (1987), Optimizarea proceselor tehnologice, Editura Academiei, Bucuresti.

7. Worthing, A. G., Geffner, J., (1959), Prelucrarea datelor experimentale, Editura Tehnica, Bucuresti.

9.2 Seminar / laborator / proiect / practica N Metode de Observatii
ore predare

1. Calculul principalilor parametri statistici (medie, dispersie si

abatere medie patratica) ai unui esantion de valori prelevate 2

din mediu

2. Verificarea caracterului repartitiei valorilor unui esantion cu

ajutorul testului Kolmogorov 2

3. Studiu de caz - selectarea parametrilor viitorului model 5

matematic al unui fenomen de mediu Oral +

4. Elaborarea unui model matematic linear pentru un fenomen 5 multimedia

de mediu

5. Studiu de caz - metode de linearizare a ecuatiilor nelineare 5

utilizate la elaborarea modelelor statistice

6. Elaborarea unui model matematic nelinear pentru un 5

fenomen de mediu

7. Verificarea concordantei modelelor matematice 2

Bibliografie

1. Taloi, D., (1987), Optimizarea proceselor tehnologice, Editura Academiei, Bucuresti.

2. Worthing, A. G., Geffner, J., (1959), Prelucrarea datelor experimentale, Editura Tehnica, Bucuresti.
3. *** www.modflow.com/modflow/modflow.html.

4. *** www.epa.gov/cempubl/gwater/femwater

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Competentele dobandite vor fi necesare angajatilor care isi vor desfasura activitatea in cadrul unor
institute de cercetare in domeniu, in cadrul agentiilor de mediu sau in cadrul departamentelor de
cercetare-dezvoltare ale unor agenti economici a caror principala activitate o constituie furnizarea unor
bunuri sau servicii In domeniul protectiei mediului.



http://www.modflow.com/modflow/modflow.html
http://www.epa.gov/cempubl/gwater/femwater

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare

. . . S . 11.3 Pondere
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare:

o - din nota finala
continud/sumativa)

Raspunsuri la un chestionar cu 20 .
11.4 Curs . . . . Proba scrisa — durata
intrebari cu privire la subiectele . . 50%
. . evaluarii: 30 minute
tratate teoretic in cadrul cursului.

. Rezolvarea unei aplicatii de tipul .
11.5 Seminar/Laborator i Proba scrisa — durata
) o celor prezentate in cadrul orelor de . . 50%
/Proiect / practica . evaluarii: 60 minute
seminar

11.6 Standard minim de performanta
Rezolvarea in proportie de 50% a partii aplicative si raspuns corect la 50% din intrebarile chestionarului

Data completarii: = Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura
11.07.2026 Curs S.l.dr.ing. ROGOZAN GEORGE CALIN
Aplicatii S.l.dr.ing. ROGOZAN GEORGE CALIN
Avizul Directorului departamentului care coordoneaza Director Departament .......
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul grad didactic, titlu Prenume NUME

organizator al programului de studii

Data avizarii in Consiliul Departamentului IMADD Director Departament IMADD
20.07.2026 Conf.dr.ing. Timea GABOR
Data aprobarii in Consiliul Facultatii IMM Decan,

23.07.2026 Conf.dr.ing. Bogdan-Viorel NEAMTU




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior  |Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Ingineria Materialelor si a Mediului

1.3 Departamentul

Ingineria Mediului si Antreprenoriatul Dezvoltarii Durabile

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Mediului

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea Ingineria si Protectia Mediului in Industrie

1.7 Forma de invatamant

IF —nvatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Practica pentru proiectul de diploma Codul disciplinei | 67.00

2.2 Titularul de curs

2.3 Titularul activitatilor de practica

Prof.dr.ing. Horatiu Vermesan,

horatiu.vermesan@imadd.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu 4 | 2.5 Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare A/R
2.7 Regimul Categoria formativa DS
disciplinei Optionalitate DOB
3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore c din 3.2 33 33 33 33 c
pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica

3.4 Numar de ore 70 din 35 3.6 3.6 3.6 33 20
pe semestru care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:

teren

(a) Evaluare 10
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 5
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe c

(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri

(e) Tutoriat

(f) Alte activitati
3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 30
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100

3.10 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Parcurgerea disciplinelor fundamentale si de specialitate prevazute in
planul de invatamant al programului Ingineria si Protectia Mediului in
Industrie, relevante pentru tema proiectului de diploma.

4.2 de competente

- capacitatea de a utiliza cunostinte fundamentale si de specialitate din
domeniul ingineriei si protectiei mediului;

- capacitatea de documentare si utilizare a surselor bibliografice si tehnice;
- capacitatea de analiza si interpretare a datelor experimentale si/sau
tehnice;




- utilizarea instrumentelor digitale pentru prelucrarea datelor si elaborarea

documentatiei tehnice;
- capacitatea de comunicare scrisa si de prezentare a rezultatelor.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului|Nu este cazul.

5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului /
proiectului

Activitatea se desfasoara sub coordonarea cadrului didactic indrumator, in
laboratoarele universitatii si/sau in cadrul operatorilor economici si

Studentii trebuie sa respecte programul stabilit, normele de securitate si
sandtate Tn munca, cerintele de etica si integritate academica si regulile
specifice locului de desfasurare a activitatii.

6. Competentele specifice acumulate

- analizeaza si utilizeaza informatii tehnice si stiintifice relevante pentru tema proiectului de

diploma;
,g. % - intelege si utilizeaza documentatia tehnica si procesele tehnologice industriale;
% _§ - identifica si analizeaza probleme specifice ingineriei si protectiei mediului;
g— % - selecteaza si aplica metode adecvate de investigare, analiza, monitorizare si/sau proiectare;
8 85| - prelucreazi si interpreteaza date tehnice si experimentale;
- elaboreaza solutii tehnice pentru rezolvarea unor probleme specifice ingineriei mediului;
- elaboreaza si structureaza documentatia tehnico-stiintifica aferenta proiectului de diploma.
- lucreaza autonom si responsabil pentru realizarea sarcinilor stabilite;
%. % - gestioneaza timpul si resursele necesare realizarii proiectului;
% g - gandeste critic si ia decizii fundamentate;
g— Z - respecta principiile eticii si integritatii academice;
S g - comunica eficient rezultatele activitatii tehnico-stiintifice;

- colaboreaza cu coordonatorul si, dupa caz, cu membrii unei echipe multidisciplinare.

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostinte

Studentul/absolventul descrie si explica principiile, metodele, tehnologiile si reglementarile
relevante pentru tema proiectului de diploma si identifica sursele de informatii tehnice si
stiintifice necesare fundamentarii acestuia.

Abilitati

Studentul/absolventul documenteaza si analizeaza o problema specifica ingineriei mediului,
selecteaza si aplica metode adecvate de investigare si/sau proiectare, colecteaza, prelucreaza si
interpreteaza date si formuleaza solutii tehnice argumentate, utilizand instrumente digitale si
surse bibliografice relevante.

Responsabilitate

si autonomie

Studentul/absolventul isi organizeaza autonom activitatea necesara realizarii proiectului de
diploma, isi asuma responsabilitatea pentru corectitudinea datelor si rezultatelor obtinute,
respecta principiile eticii si integritatii academice si argumenteaza deciziile si solutiile tehnice

adoptate.

institutiilor partenere, in functie de specificul temei proiectului de diploma.




8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Dezvoltarea capacitatii studentului de a integra si aplica
cunostintele si competentele dobandite pe parcursul programului
8.1 Obiectivul general al disciplinei | de studii pentru documentarea, fundamentarea si realizarea
activitatilor practice si tehnico-stiintifice necesare elaborarii
proiectului de diploma.

- documentarea bibliografica si tehnica in domeniul temei
proiectului de diploma;

- identificarea si formularea problemei tehnice si/sau de mediu
abordate;

- selectarea metodelor si instrumentelor adecvate de investigare,
analiza sau proiectare;

8.2 Obiectivele specifice - realizarea activitatilor experimentale, de teren, de analiza, calcul
si/sau proiectare;

- prelucrarea si interpretarea critica a datelor si rezultatelor;

- formularea si argumentarea solutiilor tehnice propuse;

- dezvoltarea capacitatii de lucru autonom si responsabil;

- pregatirea materialelor si rezultatelor necesare elaborarii
proiectului de diploma.

9. Continuturi

Nr. Metode de .
9.1 Curs Observatii
ore predare
Nu este cazul.
Bibliografie
L. Nr. Metode de .
9.2 Practica Observatii
ore predare
Stabilirea obiectivelor si a planului de lucru pentru tema .
. ) . . 10 indrumare si
proiectului de diploma
o = S — 2 consultatii
Documentare bibliografica, legislativa, normativa si tehnica 10 uitatl
- - - - — individuale,
Analiza problemei studiate si selectarea metodologiei de lucru 10 rud
studiu
Colectarea datelor si/sau realizarea activitatilor experimentale, .
10 documentar si

de teren ori de proiectare

analiza critica,

Prelucrarea si analiza datelor si rezultatelor obtinute 10 .
: — - studii de caz
Interpretarea rezultatelor si formularea solutiilor tehnice 10 .
probleme si
Sistematizarea rezultatelor si pregatirea documentatiei pentru A,
10 lucru individual.

proiectul de diploma

Bibliografie

- literatura stiintifica si tehnica specifica temei proiectului de diploma;

- standarde nationale si internationale aplicabile temei;

- legislatia nationala si europeana relevanta in domeniul protectiei mediului;

- documentatii tehnice, ghiduri BAT/BREF si baze de date de specialitate, dupa caz;

- lucrari stiintifice din baze de date internationale relevante pentru tema proiectului.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului



Continuturile disciplinei sunt corelate cu cerintele actuale ale domeniului ingineriei si protectiei mediului
si urmaresc dezvoltarea capacitatii studentilor de a aborda si solutiona probleme tehnice si de mediu
specifice activitatilor industriale. Temele proiectelor si activitatile practice sunt stabilite in concordanta
cu directiile actuale de cercetare, cerintele legislative si normative si, dupa caz, cu probleme concrete
identificate Tn colaborare cu operatori economici, institutii publice, organizatii profesionale si alti
parteneri relevanti din domeniu.

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare
11.3 Pondere

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare: ] o
din nota finala

continud/sumativa)

11.4 Curs

- indeplinirea activitatilor prevazute
in planul de lucru;

- calitatea documentarii bibliografice L
. . Evaluare continua pe
si tehnice; .
o _ parcursul activitatii si
- corectitudinea aplicarii o
. evaluare sumativa pe
metodologiei de lucru;
. . baza
. - capacitatea de analiza si o .
11.5 Practica . . portofoliului/raportului  |100%
interpretare a datelor si rezultatelor; L.
L de practica sia
- gradul de autonomie si . .
- R . progresului realizat in
responsabilitate in desfasurarea . i .
L pregatirea proiectului de
activitatii; . .
. . ) diploma.
- calitatea materialelor si rezultatelor

pregatite pentru proiectul de
diploma.

11.6 Standard minim de performanta

Realizarea activitatilor obligatorii prevazute in cadrul practicii si prezentarea unui portofoliu/raport care sa
demonstreze documentarea temei, aplicarea unei metodologii adecvate si obtinerea unor rezultate
relevante pentru elaborarea proiectului de diploma. Respectarea cerintelor de etica si integritate
academica. Calificativ final: Admis/Respins.

Data completarii: = Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura

13.07.2026 Curs

Aplicatii
Avizul Directorului departamentului care coordoneaza Director Departament .......
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul grad didactic, titlu Prenume NUME

organizator al programului de studii




Data avizarii in Consiliul Departamentului IMADD Director Departament IMADD
20.07.2026 Conf.dr.ing. Timea GABOR

Data aprobarii in Consiliul Facultatii IMM Decan,
23.07.2026 Conf.dr.ing. Bogdan-Viorel NEAMTU




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Ingineria Materialelor si a Mediului

1.3 Departamentul

Ingineria Mediului si Antreprenoriatul Dezvoltarii Durabile

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Mediului

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea

Ingineria si Protectia Mediului in Industrie

1.7 Forma de invatamant

IF —nvatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Elaborarea proiectului de diploma

Codul disciplinei | 68.00

2.2 Titularul de curs

2.3 Titularul activitatilor de practica

Prof.dr.ing. Horatiu Vermesan,
horatiu.vermesan@imadd.utcluj.ro

teren

2.4 Anul de studiu 4 | 2.5 Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare A/R
2.7 Regimul Categoria formativa DS
disciplinei Optionalitate DOB
3. Timpul total estimat
3.1 Numar de ore 4 din 3.2 33 33 33 33 4
pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.4 Numar de ore c6 din 35 3.6 3.6 3.6 33 c6
pe semestru care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:
(a) Evaluare 10
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 5
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 13

(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri

(e) Tutoriat

(f) Alte activitati
3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 44
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Parcurgerea disciplinelor fundamentale si de specialitate prevazute in

planul de invatamant al programului Ingineria si Protectia Mediului in

Industrie, relevante pentru tema proiectului de diploma.

4.2 de competente

- capacitatea de a utiliza cunostinte fundamentale si de specialitate din

domeniul ingineriei si protectiei mediului;

- capacitatea de documentare si utilizare critica a surselor bibliografice si

tehnice;

- capacitatea de analiza si interpretare a datelor tehnice si experimentale;




- capacitatea de a utiliza instrumente digitale pentru calcule, prelucrarea
datelor si elaborarea documentatiei;
- capacitatea de comunicare scrisa si orala a rezultatelor tehnico-stiintifice.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului|Nu este cazul.

5.2. de desfasurare a
proiectului

Activitatea se desfasoara sub coordonarea cadrului didactic indrumator,
prin activitati individuale si consultatii periodice. Studentul trebuie sa
respecte calendarul de elaborare a proiectului, cerintele specifice temei,
normele de redactare si prezentare, precum si principiile de etica si
integritate academica.

6. Competentele specifice acumulate

Competente

profesionale

- analizeaza si utilizeaza informatii tehnice si stiintifice relevante;

- intelege si utilizeaza documentatia tehnica si procesele tehnologice industriale;

- identifica, formuleaza si analizeaza probleme specifice ingineriei si protectiei mediului;

- selecteaza si aplica metode adecvate de analiza, calcul, proiectare si/sau cercetare;

- prelucreaza, analizeaza si interpreteaza date tehnice si experimentale;

- elaboreaza si argumenteaza solutii tehnice pentru probleme specifice ingineriei mediului;
- elaboreaza documentatii tehnico-stiintifice si prezinta rezultatele obtinute.

Competente

transversale

- lucreaza autonom si responsabil;

- gandeste critic si ia decizii argumentate;

- gestioneaza timpul si resursele pentru indeplinirea obiectivelor stabilite;

- respecta principiile eticii si integritatii academice;

- comunica si argumenteaza eficient rezultatele activitatii profesionale si stiintifice.

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostinte

Studentul/absolventul explica si integreaza concepte, principii, metode, tehnologii si
reglementari relevante pentru tema proiectului de diploma si descrie metodologia utilizata
pentru rezolvarea problemei abordate.

Abilitati

Studentul/absolventul analizeaza o problema specifica ingineriei si protectiei mediului,
selecteaza si aplica metode adecvate de analiza, calcul, proiectare si/sau cercetare, prelucreaza
si interpreteaza datele, elaboreaza si argumenteaza solutii tehnice si sintetizeaza rezultatele
intr-o documentatie tehnico-stiintifica coerenta.

Responsabilitate

si autonomie

Studentul/absolventul elaboreaza in mod autonom si responsabil proiectul de diploma, isi
asuma deciziile si solutiile tehnice propuse, respecta cerintele profesionale si principiile eticii si
integritatii academice si isi prezinta si argumenteaza rezultatele.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)




Integrarea si valorificarea cunostintelor si competentelor
dobandite pe parcursul programului de studii prin elaborarea unui
8.1 Obiectivul general al disciplinei | proiect de diploma care demonstreaza capacitatea studentului de a
aborda si solutiona, in mod autonom si argumentat, o problema
specifica ingineriei si protectiei mediului.

- aprofundarea si sistematizarea documentarii bibliografice si
tehnice;

- definirea si fundamentarea problemei abordate si a obiectivelor
proiectului;

o . - selectarea si aplicarea metodologiei adecvate;

8.2 Obiectivele specifice . . .
- analiza si interpretarea critica a datelor si rezultatelor;

- elaborarea si argumentarea solutiilor tehnice propuse;

- integrarea aspectelor tehnice, de mediu, legislative si de
sustenabilitate;

- redactarea coerenta si structurata a proiectului de diploma.

9. Continuturi

9.1 Curs N Metode de Observatii
ore predare

Nu este cazul.

Bibliografie

9.2 Practica N Metode de Observatii
ore predare

Definitivarea temei, obiectivelor si structurii proiectului de .

diploma Indrumare si

Sistematizarea documentarii bibliografice, tehnice si legislative | 7 consultatii

Fundamentarea teoretica si metodologica a proiectului 7 individuale,

Prelucrarea si interpretarea datelor experimentale si/sau 7 studiu

tehnice documentar si

Elaborarea calculelor, solutiilor tehnice si/sau componentelor . analiza critica,

de proiectare studii de caz

Analiza si discutarea rezultatelor obtinute 7 probleme si

Formularea concluziilor si recomandarilor 7 lucru individual.

Redactarea, verificarea si finalizarea proiectului de diploma

Bibliografie

- literatura stiintifica si tehnica specifica temei proiectului de diploma;

- standarde nationale si internationale aplicabile temei;

- legislatia nationala si europeana relevanta in domeniul protectiei mediului;

- documentatii tehnice, ghiduri BAT/BREF si baze de date de specialitate, dupa caz;

- lucrari stiintifice din baze de date internationale relevante pentru tema proiectului.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului



Continuturile disciplinei sunt corelate cu cerintele actuale ale domeniului ingineriei si protectiei mediului
si cu asteptarile angajatorilor privind capacitatea absolventilor de a analiza si solutiona probleme tehnice
si de mediu, de a utiliza informatii stiintifice si tehnice, de a elabora solutii argumentate si de a comunica
rezultatele activitatii profesionale. Temele proiectelor de diploma pot aborda probleme actuale
identificate Tn colaborare cu operatori economici, institutii publice, organizatii profesionale si parteneri
din mediul socio-economic si de cercetare.

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare
11.3 Pondere

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare: ] o
din nota finala

continud/sumativa)

11.4 Curs

- gradul de realizare a obiectivelor
stabilite;

- calitatea si relevanta documentarii
bibliografice si tehnice;

- corectitudinea metodologiei L
o Evaluare continua a
utilizate; .
. o o progresului in elaborarea
- calitatea analizei si interpretarii ) o
proiectului si evaluare

rezultatelor; . . i

. o . . sumativa a proiectului de
11.5 Proiect - corectitudinea si fezabilitatea . o ) 100%
B . diploma finalizat si a
solutiilor tehnice propuse; . .
o .. |modului de prezentare si
- coerenta si calitatea documentatiei
argumentare a
elaborate;
. rezultatelor.
- respectarea cerintelor de redactare

si a principiilor de etica si integritate
academica;
- capacitatea de prezentare si

argumentare a rezultatelor.

11.6 Standard minim de performanta

Elaborarea si finalizarea unui proiect de diploma complet si coerent, care demonstreaza capacitatea
studentului de a integra si aplica cunostintele dobandite in cadrul programului de studii, de a utiliza o
metodologie adecvata, de a analiza si interpreta rezultatele si de a formula concluzii si/sau solutii tehnice
argumentate, cu respectarea cerintelor de redactare, etica si integritate academica.

Data completarii: = Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura

13.07.2026 Curs

Aplicatii Prof.dr.ing. Horatiu Vermesan,
horatiu.vermesan@imadd.utcluj.ro

Avizul Directorului departamentului care coordoneaza Director Departament .......
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul grad didactic, titlu Prenume NUME
organizator al programului de studii




Data avizarii in Consiliul Departamentului IMADD Director Departament IMADD
20.07.2026 Conf.dr.ing. Timea GABOR

Data aprobarii in Consiliul Facultatii IMM Decan,
23.07.2026 Conf.dr.ing. Bogdan-Viorel NEAMTU




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior  |Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Ingineria Materialelor si a Mediului

1.3 Departamentul

Ingineria Mediului si Antreprenoriatul Dezvoltarii Durabile

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Mediului

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii / Calificarea Ingineria si Protectia Mediului in Industrie

1.7 Forma de invatamant

IF —nvatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Sustinerea proiectului de diploma Codul disciplinei | 69.00

2.2 Titularul de curs

2.3 Titularul activitatilor de practica

Prof.dr.ing. Horatiu Vermesan,

horatiu.vermesan@imadd.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu 4 |2.5Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare E
2.7 Regimul Categoria formativa DS
disciplinei Optionalitate DOB
3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore din 3.2 33 33 33 33

pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.4 Numar de ore din 35 3.6 3.6 3.6 33

pe semestru care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:

(a) Evaluare

(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

teren

(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe

(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri

(e) Tutoriat

(f) Alte activitati

3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f))

3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8)

3.10 Numarul de credite

10

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Parcurgerea disciplinelor prevazute in planul de invatamant al programului
de studii si finalizarea proiectului de diploma.

4.2 de competente

- capacitatea de a integra si sintetiza cunostinte din domeniul ingineriei si
protectiei mediului;

- capacitatea de analiza si interpretare a rezultatelor tehnice si/sau
experimentale;

- capacitatea de utilizare a instrumentelor digitale pentru realizarea
materialelor de prezentare;

- capacitatea de comunicare orala si scrisa in limbaj tehnico-stiintific;




- capacitatea de argumentare a solutiilor si concluziilor formulate.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului|Nu este cazul.

5.2. de desfasurare a sustinerii acestuia. Activitatea presupune prezentarea sintetica si
proiectului argumentata a proiectului, cu respectarea timpului alocat si utilizarea

Finalizarea proiectului de diploma si pregatirea materialelor necesare

adecvata a mijloacelor de prezentare.

6. Competentele specifice acumulate

Competente

profesionale

- analizeaza, sintetizeaza si utilizeaza informatii tehnice si stiintifice;

- prezinta intr-o maniera structurata rezultatele unei activitati de proiectare si/sau cercetare
aplicativa;

- interpreteaza si argumenteaza rezultatele si solutiile tehnice propuse;

- utilizeaza instrumente digitale pentru comunicarea informatiilor tehnico-stiintifice;

- formuleaza raspunsuri argumentate la intrebari privind metodologia, rezultatele si concluziile

proiectului.

Competente

transversale

- comunica eficient informatii si rezultate tehnico-stiintifice;

- gandeste critic si argumenteaza deciziile adoptate;

- Isi asuma responsabilitatea pentru rezultatele si concluziile prezentate;

- gestioneaza eficient timpul si resursele in cadrul unei prezentari profesionale;

- manifesta autonomie, conduita profesionala si respecta principiile eticii si integritatii

academice.

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostinte

Studentul/absolventul sintetizeaza si structureaza informatiile relevante din proiectul de
diploma, realizeaza un material de prezentare adecvat, prezinta clar si coerent rezultatele
obtinute si argumenteaza metodologia, solutiile tehnice si concluziile formulate, raspunzand

pertinent la intrebari.

Abilitati

Studentul/absolventul sintetizeaza si structureaza informatiile relevante din proiectul de
diploma, realizeaza un material de prezentare adecvat, prezinta clar si coerent rezultatele
obtinute si argumenteaza metodologia, solutiile tehnice si concluziile formulate, raspunzand

pertinent la intrebari.

Responsabilitate

si autonomie

Studentul/absolventul isi asuma responsabilitatea pentru continutul si rezultatele prezentate,
sustine autonom si argumentat propriile concluzii si solutii si demonstreaza conduita
profesionala si respectarea principiilor eticii si integritatii academice.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general al disciplinei

Dezvoltarea si evaluarea capacitatii studentului de a sintetiza,
prezenta si sustine in mod clar, coerent si argumentat rezultatele
proiectului de diploma, demonstrand competentele profesionale si
transversale dobandite in cadrul programului de studii.

- selectarea si sintetizarea informatiilor esentiale din proiectul de

8.2 Obiectivele specifice diploma;

- structurarea logica si coerenta a prezentarii;




stiintifice;

intrebari;

timpului de prezentare.

rezultatelor si concluziilor;

- realizarea unui suport vizual adecvat unei prezentari tehnico-

- prezentarea clara si concisa a obiectivelor, metodologiei,

- argumentarea solutiilor tehnice si a deciziilor adoptate;
- dezvoltarea capacitatii de a raspunde pertinent si argumentat la

- dezvoltarea abilitatilor de comunicare profesionala si gestionare a

9. Continuturi

concluziilor

Argumentarea solutiilor tehnice si a rezultatelor obtinute

Pregatirea raspunsurilor la intrebari si argumentarea deciziilor
adoptate

dezbatere.

Sustinerea proiectului de diploma

problematizare,
argumentare si

Nr. Metode de .

9.1 Curs Observatii
ore predare

Nu este cazul.

Bibliografie

L. Nr. Metode de .

9.2 Practica Observatii
ore predare

Selectarea si sintetizarea elementelor esentiale ale proiectului

de diploma

Structurarea prezentarii proiectului Exercitii si

Elaborarea suportului vizual pentru prezentare simulari de

Prezentarea obiectivelor, metodologiei, rezultatelor si prezentare,

Bibliografie
- proiectul de diploma elaborat de student;
- literatura stiintifica si tehnica aferenta temei proiectului;

in forma in vigoare;

- standardele si reglementarile relevante pentru domeniul abordat;

- regulamentul si metodologia UTCN/FIMM privind organizarea si desfasurarea examenului de diplom3,

- ghidurile si cerintele institutionale privind elaborarea si prezentarea proiectelor de diploma.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,

asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

profesionala in domeniul ingineriei si protectiei mediului.

Continuturile disciplinei sunt corelate cu cerintele mediului academic si ale angajatorilor privind

capacitatea absolventilor de a comunica, prezenta si argumenta in mod clar si profesionist rezultatele
unei activitati ingineresti. Disciplina contribuie la dezvoltarea competentelor de comunicare tehnico-
stiintifica, sinteza, gandire critica si argumentare, necesare absolventilor pentru integrarea si evolutia

11. Evaluare

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare

11.2 Metode de evaluare

11.3 Pondere
din nota finala




(si forma evaluare:
continud/sumativa)

11.4 Curs
- calitatea si structura prezentarii;
- capacitatea de sintetizare a
continutului proiectului;
- claritatea prezentarii obiectivelor,
metodologiei, rezultatelor si
concluziilor; Evaluare sumativa prin
- calitatea si relevanta suportului prezentarea orala si
. vizual; sustinerea proiectului de
11.5 Proiect . . o ... |100%
- capacitatea de argumentare a diploma in fata comisiei,
rezultatelor si solutiilor propuse; inclusiv raspunsurile la

- capacitatea de a rdaspunde corect si |intrebarile formulate.
argumentat la intrebari;

- utilizarea adecvata a terminologiei
tehnico-stiintifice;

- incadrarea in timpul alocat si
calitatea comunicarii orale.

11.6 Standard minim de performanta

Prezentarea clara si coerenta a elementelor esentiale ale proiectului de diploma, demonstrarea intelegerii
temei, metodologiei si rezultatelor obtinute si capacitatea de a formula raspunsuri pertinente la intrebari,
argumentand concluziile si/sau solutiile tehnice propuse.

Data completarii: = Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura

13.07.2026 Curs

Aplicatii Prof.dr.ing. Horatiu Vermesan,
horatiu.vermesan@imadd.utcluj.ro

Avizul Directorului departamentului care coordoneaza Director Departament .......
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul grad didactic, titlu Prenume NUME
organizator al programului de studii

Data avizarii in Consiliul Departamentului IMADD Director Departament IMADD
20.07.2026 Conf.dr.ing. Timea GABOR
Data aprobarii in Consiliul Facultatii IMM Decan,

23.07.2026 Conf.dr.ing. Bogdan-Viorel NEAMTU
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