FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior  |Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea Ingineria Materialelor si a Mediului
1.3 Departamentul Stiinta si Ingineria Materialelor

1.4 Domeniul de studii Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii Masterat

. . Materiale si tehnologii avansate/Asistent cercetare in stiinta
1.6 Programul de studii / Calificarea

materialelor
1.7 Forma de fnvatamant IF —nvatamant cu frecventa
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei | Stiinta si Ingineria Materialelor Codul disciplinei | 1.00

S.L. dr.ing. Sechel Argentina-Niculina -

2.2 Titularul de curs o .
Niculina.Sechel@stm.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar / . . . . .
S.L dr.ing. Thalmaier Gyorgy — Gyorgy.Thalmaier@sim.utcluj.ro

laborator / proiect / practica

2.4 Anul de studiu 1 | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare E
2.7 Regimul Categoria formativa DS
disciplinei Optionalitate DI

3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore 3 din 3.2 5 33 ) 33 1 33 ) 33 ]
pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.4 Numar de ore din 35 3.6 3.6 3.6 33
42 28 . - 14 . - Y
pe semestru care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:
(a) Evaluare 2
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 24
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 15
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 15
(e) Tutoriat 2
(f) Alte activitati -
3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 58
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de competente Cunostinte de baza de chimie si fizica

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Sala de curs, Facultatea de Ingineria Materialelor si a Mediului, B-dul

5.1. de desfasurare a cursului . ]
Muncii 103-105, Cluj-Napoca




proiectului

5.2. de desfasurare a Sal3 de laborator (E05, E 09, E10, E103, 14-Simtex) - Facultatea de Ingineria
seminarului / laboratorului / |Materialelor si a Mediului, B-dul Muncii 103-105, Cluj-Napoca

Prezenta la laborator este obligatorie conform regulamentului UTCN

6. Competentele specifice acumulate

Cunoasterea principalelor categorii de materiale de uz tehnic si a proprietatilor de baza a
materialelor

Cunoasterea tipurilor de structuri a materialelor

Cunoasterea metodelor de procesare si conditionare pentru principalele tipuri de materiale de

uz tehnic

% Utilizarea cunostintelor dobandite pentru explicarea si interpretarea interdependentei
.g compozitie — structura — proprietati
%
= Analiza structurala a principalelor categorii de materiale de uz tehnic
%. Testarea proprietatilor mecanice si tehnologice ale materialelor
% Alegerea pe ap!ica’;ie a'categoriei de mate‘rial A ) '
o Interpretarea simbolurilor aferente materialelor in documentatiile tehnice
S
Dupa parcurgerea disciplinei studentii vor fi capabili:
— sda manipuleze microscopul metalografic;
— sa utilizeze aparatura de analiza cantitativa microscopica;
— sa utilizeze programe de imagistica materialelor;
— sa foloseasca aparatele pentru incercarile mecanice si tehnologice ale materialelor
o o | Promovarea rationamentului logic, a eficientei si a responsabilitatii in activitdtile desfdsurate
‘qc': g Dezvoltarea abilitatilor multilingvistice in domeniul materialelor prin realizarea unei analize
‘g’_ 9| bibliografice individuale, avand la baza principiile codului de etica profesionala
g é Constientizarea nevoii de formare continua si de dezvoltare profesionala cu scopul insertiei pe
O s

piata muncii

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

(O]

£

= Cunostinte fundamentale in domeniul ingineriei materialelor

=3 stint

2 Metode de caracterizare si testare a materialelor

>

O

> Analiza relatiei compozitie-structura-microstructura-procesare-proprietati

E Interpretarea imaginilor de microscopie
&
Pi -g Lucru independent si extragerea de concluzii pertinente referitoare la microstructura
'-g ©| materialelor si implicatiile acesteia in proprietatile materialelor analizate

v O . q q q A 7 @ q
S %| Realizarea de rapoarte corecte tehnic si comunicarea rezultatelor atat unor experti cat si unor
o ®© " .. . .

& 5| necunoscatori ai domeniului
o

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Dezvoltarea de competente in domeniul materialelor

8.1 Obiectivul general al disciplinei | (interrelationarea dintre compozitie-structura-proprietati) in

sprijinul formarii profesionale

Asimilarea cunostintelor teoretice privind:

8.2 Obiectivele specifice - principalele clase de materiale ingineresti

- structura materialelor




- metodele de procesare si conditionare pentru principalele
tipuri de materiale de uz tehnic
Obtinerea abilitatilor pentru investigarea structurii materialelor

9. Continuturi

Nr. Metode de .
9.1 Curs Observatii
ore predare

Introducere in Stiinta si Ingineria Materialelor. Corelatia

compozitie - structura - prelucrari - proprietati - utilizari. 3

Materiale de uz tehnic. Materiale structurale. Materiale

functionale. Proprietatile de baza ale materialelor

Structura materialelor. Materiale cristaline. Nanomateriale.

Materiale amorfe. Imperfectiuni ale structurii cristaline. 3

Cristalizarea metalelor.

Elaborarea aliajelor. Metode de punere in forma a metalelor si 5 Prelegere

aliajelor. Procedee de turnare.

Deformarea plastica a metalelor — principii generale. Expunere

Ecruisarea. Recristalizarea. Ruperea. Procedee de deformare 3 PowerPoint

plastica la cald si la rece. Procedee de prelucrare prin aschiere

Diagrame de echilibru. Diagrama Fe-C. Aliaje feroase. Oteluri 3

avansate (tehnologii de fabricatie, proprietati, utilizari) Mod de

Transformari de faza in stare solida in aliajele. Influenta predare

tratamentelor termice asupra structurii si proprietatilor 2 interactiv

aliajelor din sistemul fier-carbon

Aliaje neferoase. Cuprul si aliaje cu baza cupru. Aluminiul si 5 Dialog cadru

aliaje cu baza aluminiu. Alte aliaje usoare. didactic -

Superaliaje. Spume metalice (tehnologii de fabricatie, 5 student

proprietati, utilizari)

Polimeri de uz tehnic. Tipuri structurale. Polimeri termoplasti si

termorigizi, elastomeri. Metode de punere in forma a 4

polimerilor

Materiale ceramice: structura, proprietati, utilizari. 2

Materiale compozite: compozite cu matrice polimerica, 5

metalica, ceramica; elemente de armare

Bibliografie

1. H. Colan, s.a., Stiinta si Ingineria Materialelor, Vol. 1, Ed. UT Press, Cluj-Napoca, 2013

2. V. Candea, C. Popa, Initiere in Stiinta Metalelor, Ed. Vega, Bucuresti, 1995

3. V. Candea, C. Popa, N. Sechel, V. Buharu, Clasificarea si simbolizarea aliajelor feroase si neferoase,
Ed. UT Press, Cluj-Napoca, 2010

4. V.A. Serban, A. Raduta, Stiinta si Ingineria Materialelor, Ed. Politehnica, Timisoara, 2012

5. T.Dobra, D. Bota, L. Sorcoi, Stiinta Materialelor — Teste si aplicatii, Ed. UT Press, Cluj-Napoca, 2004.

6. W. D. Callister, David G. Rethwisch, Materials Science and Engineering on Introduction, J.Wiley &
Sons, 2009

7. ***Advances in sustainable polymers: synthesis, fabrication and characterization , Editori: V. Katiyar,
A. Kumar, N. Mulchandani, Springer Nature Singapore, 2020

8. D.R. Askeland, P.P. Fulay, W.J. Wright, The Science and Engineering of Materials, Cengage Learning,
2011

9. M. Ashby, Materials Selection in Mechanical Design, Second Edition, Butterworth-Heinemann,

Oxford, 1999.

10. James F. Shackelford, Introduction to Materials Science for Engineers, Pearson Education, 2015




. . L. Nr. Metode de .
9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Observatii
ore predare
Studiul macroscopic al metalelor 2
Analiza microscopica a metalelor 2
Incercérile mecanice ale materialelor 2
incercarile tehnologice ale materialelor 2 Expunere si
Studiul structurii aliajelor feroase 2 aplicatii
Studiul structurii aliajelor neferoase 2
Polimeri. Adezivi structurali. Metode de incercare a adezivilor. 5
Materiale compozite
Bibliografie
1. V. Candea, C. Popa, T. Marcu, Atlas - structuri metalografice, Ed. UT Press, Cluj-Napoca, 2012
2. H. Colan, s.a., Studiul metalelor — Indrumétor pentru lucrdri de laborator, Lit. IPC-N, 1988.
3. Gy. Thalmaier, N.A. Sechel, I. Vida-Simiti, Metalurgia pulberilor - aplicatii practice, Ed. UTPress,
2015
4 B. V. Neamtu, T. F. Marinca, F. Popa, Tehnici de analiza a materialelor: Aplicatii practice, Ed.

UTPress, Cluj-Napoca, 2015

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Competentele dobandite vor fi necesare viitorilor ingineri care isi desfasoara activitatea in cadrul unor
compartimente de elaborare, testare sau certificare a calitatii unui material prin structura.

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare
11.3 Pondere

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare: ] .
din nota finala

continud/sumativa)

Evaluarea cunostintelor predate, prin
11.4 Curs rezolvarea unor teste care constau Evaluare sumativa
din subiecte din partea teoretica si Proba scrisa / Proba orala |60 %
probleme / Pregatirea si prezentarea

unei sinteze bibliografice (nota E)

Studentii vor fi evaluati la fiecare
sedinta de laborator luand in
considerare gradul de implicare,
. modul de pregatire, prelucrare si o
11.5 Seminar/Laborator |, . B . Evaluare continua
) o interpretare a informatiilor din . . 40 %
/Proiect / practica . . L. Proba orala
tematica abordata. Nota finala la
laborator (L) reprezinta media
aritmetica a notelor de la fiecare

sedinta practica

11.6 Standard minim de performanta
Nota examen (E) > 5; Nota laborator (L) =5, (Nota finald = 0,6E + 0,4L)




Data completarii: = Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura
05.05.2026 Curs S.l. dr.ing. Argentina-Niculina Sechel
Aplicatii S.l. dr.ing. Gyorgy Thalmaier
Avizul Directorului departamentului care coordoneaza Director Departament .......
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul grad didactic, titlu Prenume NUME

organizator al programului de studii

Data avizarii in Consiliul Departamentului SIM Director Departament SIM
Conf.dr. Traian-Florin MARINCA

20.07.2026

Data aprobarii in Consiliul Facultatii IMM Decan,

Conf.dr.ing. Bogdan-Viorel NEAMTU
23.07.2026




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Ingineria Materialelor si a Mediului

1.3 Departamentul

Stiinta si Ingineria Materialelor

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii

Master

1.6 Programul de studii / Calificarea

Materiale si tehnologii avansate/Asistent cercetare in stiinta

materialelor

1.7 Forma de fnvatamant

IF —nvatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Metode avansate de control

Codul disciplinei | 2.00

2.2 Titularul de curs

Conf. Dr. Fiz. Florin Popa — florin.popa@stm.utcluj.ro

laborator / proiect / practica

2.3 Titularul activitatilor de seminar /

Conf. Dr. Fiz. Florin Popa — florin.popa@stm.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu 1 | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare Ex

2.7 Regimul Categoria formativa DS

disciplinei Optionalitate DI

3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore 3 din 3.2 5 33 0 33 1 33 33 0

pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica

3.4 Numar de ore din 35 3.6 3.6 3.6 33

pe semestru 42 care:| Curs 28 Seminar 0 Laborator 14 Proiect Practica 0

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:
(a) Evaluare 2
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe »e
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 15
(e) Tutoriat 2
(f) Alte activitati

3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 58
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala E114, Facultatea de Ingineria Materialelor si a Mediului, B-dul Muncii
103-105 Cluj Napoca



mailto:florin.popa@stm.utcluj.ro
mailto:florin.popa@stm.utcluj.ro

5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului /
proiectului

Sala E110, EO5, Facultatea de Ingineria Materialelor si a Mediului, B-dul
Muncii 103-105 Cluj Napoca

6. Competentele specifice acumulate

Competente

profesionale

- Sa inteleaga diferenta dintre diferitele tipuri de structuri care apar in materiale;

- Sa cunoasca cum se evalueaza compozitia si microstructura unui material prin analize
instrumentale calitative si cantitative;

- Sa cunoasca modul de interactiune a radiatiei X cu materia si sa inteleaga ce fel de informatii
legate de structura materialelor se pot obtine din aceasta interactiune;

- Sa cunoasa metodele folosite Tn microscopia optica si electronica;

- Sa inteleaga modul de functionare a aparaturii complexe de cercetare si investigatie;

- Sa-si formeze deprinderi si abilitatii de a opera cu datele de masura si softuri dedicate.

Competente

transversale

- sa-si Tnsuseasca un limbaj stiintific adecvat, cu notiuni specifice de analiza a materialelor;
- sa poata aplica tehnicile de analiza a materialelor in diferite situatii practice;

- sa cunoasca modul de interpretare a datelor stiintifice masurate experimental;

- sa poate identifica metoda cea mai adecvata de analiza a unui material;

- sa-si dezvolte o gandire critica in ceea ce priveste limitele metodelor de investigatie si
aplicabilitatea lor la un material dat

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostinte

- studentul cunoaste principiile metodelor de analiza: MO, SEM, EDX, EBSD, DRX, TA

- studentul stie ce tehnica sa utilizeze pentru caracterizarea materialelor (MO, SEM, EDX, EBSD,
DRX, TA)

- studentul stie cum sa aplice tehnica experimentala astfel incat sa obtina caracterizarea corecta
a proprietatilor evaluate

- studentul poate explica rezultatele obtinute in urma masuratorilor efectuate.

Abilitati

- studentul are abilitati de utilizare si gestionare a echipamentelor stiintifice

- studentul are abilitatea de a combina diferite tehnici pentru a obtine o caracterizare completa
a unei probe/material

- studentul este capabil sa utilizeze softuri dedicate de analiza a datelor

- studentul va putea identifica faze, microstructuri, distributii de elemente chimice si va putea
face corelatii intre ele in functie de materialele studiate

Responsabilitate

si autonomie

- studentul poate decide care sunt conditiile optime pentru efectuarea masuratorilor si corelarea
acesteia cu proprietatile materialelor investigate

- studentul este capabil sa identifice tipul de masuratoare necesara evaluarii
probelor/materialelor

- studentul redacteaza rapoarte de analiza/scrie in mod original articole stiintifice

- studentul poate interpreta datele masurate

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

- intelegerea modului de analiza a materialelor utilizand metode de

8.1 Obiectivul general al disciplinei | caracterizare prin difractie de raze X, microscopie electronica si

microscopie optica

¢ |dentificarea fazelor, calcul cantitativ de faze utilizand difractia cu
raze X;

8.2 Obiectivele specifice ¢ Interpretarea imaginilor de micrscopie electronica de baleiaj;

¢ Sa stie sa analizeze datele furnizate de aparatura de investigare;
¢ Sa stie sa foloseasca corect aparatura complexa din laborator;




MS etc.

materialului.

¢ Sa-si formeze deprinderi si abilitatii de a opera cu: microscoape
optice, electronice, de forta atomica, difractometre, DSC, TG, FTIR,

¢ Sa stie sa interpreteze datele obtinute de la aparate care lucreaza
pe principii diferite, dar care masoara aceasi parametrii ai

9. Continuturi

Winplotr

13. Metoda Rietveld in analiza de difractie cu raze X

14. Analize termice

Nr. Metode de .
9.1 Curs Observatii
ore predare

1. Tehnici speciale de microscopie optica — functionarea 5
microscopului
2. Tehnici speciale de microscopie optica — microscopia in
lumina polarizata, microscopia cu contrast de faza, 2
microscopia interferentiala )
3. Microscopia electronica de baleiaj — prezentarea 5 Se vor folosi:
echipamentelor mijloace
4. Microscopia electronica de baleiaj — formarea 5 multimedia, un
imaginii/mecanisme de contrast stil de predare
5. Microanaliza cu radiatii X - EDX interactiv,
6. Microanaliza cu radiatii X - WDS parteneriat
7. Microscopia electronica prin transmisie — prezentarea 5 cadru didactic
echipamentelor student, se
8. Microscopia electronica prin transmisie — pregatirea 5 incurajeazs
probelor .

- - - — — participarea
9. EBSD - difractie de electroni retroimprastiati 2 dentilor [a
10. Difractia cu raze X — introducere (Legea lui Bragg, Metode stu. env I,
experimentale de difractie) 2 activitatl
11. DRX - Reteaua reciproca, Factorul de structura al bazei | 2 practice
12. Medierea punctelor experimentale si determinarea suplimentare.
caracteristicelor maximelor de difractie utilizind programul | 2

Bibliografie

Clujeana; 2001
2013

(2008)

6. J. Gildstein (edithor), Scanning electron microscopy and X-ray microanalysis, Springer, 2003

1. F. Popa, B. V. Neamtu, T. F. Marinca, Metode de caracterizare a materialelor: Microscopie electronica
de baleiaj, analize termice, spectroscopie in infrarosu, UTPress, 2018
2.B. V. Neamtu, T. F. Marinca, F. Popa, Tehnici de analiza a materialelor: Aplicatii practice, UTPress, 2015
3. V. Pop, I. Chicinas, N. Jumate, Fizica materialelor. Metode experimentale, Editura Presa Universitara

4.Y. Leng, Materials characterisation. Introduction to microscopic and spectroscopic methods, Wiley —VCH,

5. Robert. E. Dinnebier, Simon J. L. Billinge, Powder Diffraction — Theory and Practice, RSC Publishing

: . - Metode de .
9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Nr. ore Observatii
predare
1. Difractie de raze X pe pulberi: indexarea 2 Activitatile Laboratorul consta din
planelor cristaline practice efectuarea pe grupuri de
2. Difractie de raze X pe pulberi: identificarea 5 urmaresc masteranzi a analizelor
fazelor intelegerea microscopice de




. . L. Metode de .
9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Nr. ore Observatii
predare

3. Analiza cantitativa de faze 1n difractia de modului de baleiaj/analizei EDX si

raze X. Calculul dimensiunii cristalitelor 2 aranjare al difractiei cu raze X.

utilizdnd metoda Williamson-Hall si Scherrer atomilor in Studentii primesc un

4. Analiza in-situ a formarii/cristalizarii unor 5 cristale ?' portofoliu care trebuie

aliaje prin difractie de raze X 1n temperatura st‘ruct%m r(?zolvat: 1. '”O_'e’_‘a rea

- - — ; cristaline. difractogramei si a planelor
5. Realizarea de imagini prin microscopie . s
) o de baleiai 2 Activitatile au | cristaline;

© ectror‘uca coa eu.g' S ca scop 2. identificarea fazelor;

6. Studiul morfologiei unor pulberi prin 5 familiarizarea | 3- calculul dimensiunii

contrast topographic si compozitional U tehnicile de cristalitelor prin metoda
imagistica cu Scherer; 4. Calculul
electroni dimensiunii cristalitelor

. . . . . : prin metoda Williamson-
7. Studiul compozitional al unui material prin 5 (SEM) si Hall: 5. Analiza i
; 5. z

EDX metode ’ 7
asociate (EDX). interpretarea unui articol
Interpretarea stiintific din tematica
de imagini. laboratorului;

Bibliografie

Clujeana; 2001
2013

(2008)

1. B. V. Neamtu, T. F. Marinca, F. Popa, Tehnici de analiza a materialelor: Aplicatii practice, UTPress, 2015
2. F. Popa, B. V. Neamtu, T. F. Marinca, Metode de caracterizare a materialelor: Microscopie electronica
de baleiaj, analize termice, spectroscopie in infrarosu, UTPress, 2018
3. V. Pop, I. Chicinas, N. Jumate, Fizica materialelor. Metode experimentale, Editura Presa Universitara
4.Y. Leng, Materials characterisation. Introduction to microscopic and spectroscopic methods, Wiley —VCH,

5. Robert. E. Dinnebier, Simon J. L. Billinge, Powder Diffraction — Theory and Practice, RSC Publishing

6. J. Gildstein (edithor), Scanning electron microscopy and X-ray microanalysis, Springer, 2003

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,

asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

morfologia materialelor sunt responsabile de proprietatile obiectelor tehnice.

intelegerea faptului cd modul de aranjare al atomilor in material, microstructura, compozitia chimic3 si

11. Evaluare

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare

11.2 Metode de evaluare
(si forma evaluare:
continud/sumativa)

11.3 Pondere
din nota finala

- intelegerea notiunii de structura
cristalina

din analizele de difractie cu raze X

- capacitatea de a extrage informatii

Examenul consta din
verificarea cunostintelor

/Proiect / practica

difractograme

- capacitatea de a efectua calcule din

calcule de indexare si
determinare a

11.4 Curs . . legate de interpretarea
- capacitatea de a interpreta o ) . ) . 170%
imagine de microscopie electronica unor imagini de difractie
de baleiaj curaze X side
- intelegerea fenomenelor care au loc|microscopie.
la Tncalzirea unui material
- capacitatea de a indexa o Teme in care studentul
11.5 Seminar/Laborator |difractograma trebuie sa efectueze 30 %
0




- capacitatea de a interpreta o
imagine SEM

dimensiunii cristalitelor
dintr-o difractograma;
Analiza de imagine

11.6 Standard minim de performanta

N>5
Data completarii: = Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura
05.06.2026 Curs Conf. Dr. Fiz. Florin Popa

Aplicatii

Avizul Directorului departamentului care coordoneaza
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul
organizator al programului de studii

Director Departament .......

grad didactic, titlu Prenume NUME

Data avizarii in Consiliul Departamentului SIM

20.07.2026

Data aprobarii in Consiliul Facultatii IMM

23.07.2026

Director Departament SIM

Conf.dr. Traian-Florin MARINCA

Decan,

Conf.dr.ing. Bogdan-Viorel NEAMTU




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior  |Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Ingineria Materialelor si a Mediului

1.3 Departamentul

Stiinta si Ingineria Materialelor

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii

Master

1.6 Programul de studii / Calificarea

Materiale si tehnologii avansate/Asistent cercetare in stiinta
materialelor

1.7 Forma de fnvatamant

IF —nvatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Informatica aplicata in ingineria materialelor Codul disciplinei | 3.10

2.2 Titularul de curs

Conf.dr.ing.Adriana NEAG —Adriana.neag@ipm.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect / practica

Conf.dr.ing.Adriana NEAG —Adriana.neag@ipm.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu 1 | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare C
2.7 Regimul Categoria formativa DA
disciplinei Optionalitate DO

3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore 3 din 3.2 1 33 33 5 33 0 33 0
pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.4 Numar de ore din 35 3.6 3.6 3.6 33

42 14 _ 28 . 0 .| 0
pe semestru care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:

(a) Evaluare 2
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 18
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 18
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 18
(e) Tutoriat 2
(f) Alte activitati

3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 58

3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100

3.10 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Desen Tehnic, Grafica pe calculator 3D (SolidWorks), Matematica aplicata,
Proprietati tehnologice ale materialelor, Teoria deformarii plastice,
Echipamente si tehnologii de procesare

4.2 de competente

Notiuni privind: echipamentele, tehnologiile si procesele de fabricatie
standard, mecanica deformarii plastice, modelare geometrica 2D/3D;

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

G102/G104




5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului / |Prezenta la laborator este obligatorie: B-dul Muncii, Sala G104.

proiectului

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

Sa identifice informatiile necesare proiectarii competitive a produselor si proceselor
tehnologice;Sa cunoasca metodele de investigare a caracteristicilor fizico-mecanice, ca suport al
proiectarii si analizei solutiilor tehnologice optime de procesare. Sa cunoasca etapele importante
ale unui proces de proiectare;Sa inteleaga metodele competitive de proiectare a produselor;Sa
dezvolte proceduri competitive de proiectare si optimizare a produselor specifice sectoarelor de
procesare a materialelor. Sa cunoasca si sa aplice notiuni de modelarea proceselor tehnologice.
Sa stapaneasca tehnicile de evaluare si analiza a rezultatelor de modelare a proceselor
tehnologice. Sa aplice rezultatele obtinute in urma simularilor numerice in scopul optimizarii

proceselor industriale.

Competente

transversale

Sa utilizeze si sa aplice strategiile de munca riguroasa, eficienta si responsabild, in conditii de
autonomie si de independenta profesionalda;Documentare intr-o limba de circulatie
internationald;Utilizarea tehnologiei informatiei si comunicarii (TIC);Sa aplice tehnicile de
relationare in grup;Dobandirea de cunostinte specifice domeniului ingineriei materialelor, in
scopul formarii profesionale si insertiei pe piata muncii.

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostinte

Cunostinte fundamentale in domeniul ingineriei materialelor.
Metode de caracterizare si testare a nanomaterialelor.

Abilitati

Analiza relatiei compozitie-procesare-proprietati;
Proiectare de componente si tehnologii avansate.

Responsabilitate

si autonomie

Lucru independent si extragerea de concluzii pertinente referitoare la comportamentul
materialelor si implicatiile acestuia ;

Gestionarea proiectelor complexe si respectarea termelor limita;

Realizarea de rapoarte tehnice si comunicarea rezultatelor.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general al disciplinei

indeplinirea sarcinilor si rezolvarea problemelor tehnice specifice
domeniului ingineria materialelor, pe baza cunostintelor stiintifice
de specialitate; Evaluarea tehnica a proceselor industriale in
scopul conducerii optime a proceselor tehnologice;

8.2 Obiectivele specifice

Identificarea problemelor specifice ariei de specializare; Utilizarea
cunostintelor de specialitate pentru explicarea si interpretarea
unor situatii noi, aparute in rezolvarea problemelor asociate
domeniului si luarea unor decizii constructive; Elaborarea de
proiecte profesionale prin selectarea si utilizarea unor principii,
metode si solutii in scopul conducerii optime a proceselor specifice
domeniului ingineriei materialelor; Utilizarea integrata a aparatului
conceptual si metodologic pentru optimizarea sistemelor de profil.




9. Continuturi

Nr. Metode de .
9.1 Curs Observatii
ore predare
Informatii initiale necesare proiectarii produselor si proceselor
tehnologice. Etapele proiectarii competitive. Metode 4
competitive aplicate in proiectarea produselor. Metoda
elementelor finite.
Elemente de modelare a proceselor tehnologice aplicate in
L " Expunere
scopul obtinerii unor produse competitive. Prezentarea 4 P i
m— " - & PowerPoint
facilitatilor codului de calcul cu elemente finite FORGE®.
— ; - Mod de
Tehnicile de evaluare si analiza a rezultatelor de modelare a
. . . . predare .
proceselor tehnologice aplicate in scopul obtinerii unor ot " Mijloace
- . e R interactiv
produse competitive. Estimarea proprietatilor produsului prin 4 Dial multimedia
ialog —
simulare numerica. Cauzele aparitiei erorilor si metode & .
. . . conversatie
statistice de determinare a erorilor. ) .
- : cadru didactic -
Elemente de modelare a proceselor de turnare aplicate in tudent
studen
scopul obtinerii unor produse competitive. Prezentarea codului | 2
de calcul MagmaSoft.

Bibliografie

1.Adriana NEAG, Elemente de modelare si simulare a proceselor de deformare, Ed. Mega, 2016,
2.Dan-Sorin Comsa, Metoda elementelor finite, Curs introductiv, Ed. U.T.Pres, Cluj-Napoca, 2007.
3.Ancau, M., Nistor, L. Tehnici numerice de optimizare in proiectarea asistata de calculator. Editura
Tehnica, Bucuresti, 1996.

4.Bragaru, A., C. Picos, N. Ivan: Optimizarea proceselor si echipamentelor tehnologice, E.D.P., Bucuresti,
1996

5.Zapciu, M: Fabricatia asistatdde calculator, Ed.Politehnica Press, Bucuresti 2000

. . L. Nr. Metode de .
9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Observatii
ore predare

Prezentarea temelor de laborator. Discutii, analiza temelor. 4
Realizarea in SW a modelelor geometrice 3D .

Identificarea parametrilor de material si de proces necesari si
crearea unui proiect de analiza numerica a unui proces 4
tehnologic. Planificarea etapelor de analiza numerica.

Realizare calcule numerice (forjare, matritare, extrudare). 4 pc/

WorkStation,
4 Expunere, Softuri:
discutii FORGE,

4 MAGMASOFT,
SW,

Identificarea si eliminarea erorilor de calcul.

Utilizarea analizei numerice in scopul optimizarii formei
produsului.

Utilizarea analizei numerice in vederea predictiei efortului de
deformare necesar si alegerii utilajului de deformare.

Analiza de date. Simulat vs. Experimental. Analiza curgerii,
evaluarea efortului si energiei necesara deformarii.
Identificarea cauzelor aparitiei erorilor si a unor solutii de
optimizare.

Prezentarea rezultatelor obtinute prin analiza numerica.

Stabilirea parametrilor optimi de proces.




. . L. Nr. Metode de .
9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Observatii
ore predare

Bibliografie

1.Adriana NEAG, Elemente de modelare si simulare a proceselor de deformare, Ed. Mega, 2016,
2.Dan-Sorin Comsa, Metoda elementelor finite, Curs introductiv, Ed. U.T.Pres, Cluj-Napoca, 2007.
3.Ancau, M., Nistor, L. Tehnici numerice de optimizare in proiectarea asistata de calculator. Editura
Tehnica, Bucuresti, 1996.

4.Bragaru, A., C. Picos, N. Ivan: Optimizarea proceselor si echipamentelor tehnologice, E.D.P., Bucuresti,
1996

5.Zapciu, M: Fabricatia asistatdde calculator, Ed.Politehnica Press, Bucuresti 2000

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Competentele dobandite vor fi necesare angajatilor care-si desfasoara activitatea in cadrul
compartimentelor de proiectare constructiva si tehnologica, atelierelor de procesare a materialelor,
serviciilor de asigurarea calitatii, firmelor consultantd in domeniul ingineriei procesarii materialelor.

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare

. . . S . 11.3 Pondere
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare:

o - din nota finala
continud/sumativa)

) . .. |Test grila -Baremul de
11.4 Curs Gradul de acoperire a problematicii .

) . notare se specifica odata |50%
prezentate in cadrul cursurilor. )
cu subiectele

Aplicarea metodelor specifice de
rezolvare a unei probleme date.

. Utilizarea corecta si fluenta a Prezentarea rezultatelor
11.5 Seminar/Laborator ) o o ] ] .
) . termenilor specifici. Corectitudinea |obtinute prin analiza 50%
/Proiect / practica . ) )
calculului numeric. Prezentarea numerica

rezultatelor obtinute. Interpretarea
rezultatelor.

11.6 Standard minim de performanta

Data completarii: = Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura
05.06.2026 Curs Conf.dr.ing. Adriana NEAG
Aplicatii Conf.dr.ing. Adriana NEAG
Avizul Directorului departamentului care coordoneaza Director Departament .......
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul grad didactic, titlu Prenume NUME

organizator al programului de studii




Data avizarii in Consiliul Departamentului SIM Director Departament SIM
Conf.dr. Traian-Florin MARINCA

20.07.2026

Data aprobarii in Consiliul Facultatii IMM Decan,
Conf.dr.ing. Bogdan-Viorel NEAMTU

23.07.2026




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Ingineria Materialelor si a Mediului

1.3 Departamentul

Stiinta si Ingineria Materialelor

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii

Master

1.6 Programul de studii / Calificarea

Materiale si tehnologii avansate/Asistent cercetare in stiinta
materialelor

1.7 Forma de fnvatamant

IF —nvatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

(module)

Materiale pentru industria auto si aerospatiala

Codul disciplinei | 3.20

2.2 Titularul de curs

Prof. Dr. Ing. Catdsin Popa — catalin.popa@stm.utcluj.ro
Conf. Dr. Fiz. Florin Popa — florin.popa@stm.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect / practica

S.L. Dr. Ing. Niculina Sechel — sechel.niculina@stm.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu 2 | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare E
2.7 Regimul Categoria formativa DA
disciplinei Optionalitate DO

3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore ) din 3.2 1 33 0 33 5 33 0 33 0
pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.4 Numar de ore din 35 3.6 3.6 3.6 33
42 14 . 0 28 . 0 ..l 0
pe semestru care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:
(a) Evaluare 4
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 22
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 12
(e) Tutoriat 10
(f) Alte activitati 0
3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 58
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de competente Prezenta la laborator este obligatorie

5. Conditii (acolo unde este cazul)



mailto:catalin.popa@stm.utcluj.ro
mailto:florin.popa@stm.utcluj.ro
mailto:sechel.niculina@stm.utcluj.ro

5.1. de desfasurare a cursului

Sala E114, Facultatea de Ingineria Materialelor si a Mediului, B-dul Muncii
103-105 Cluj Napoca

5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului /
proiectului

Sala E110, EQO5, EQ9 Facultatea de Ingineria Materialelor si a Mediului, B-dul
Muncii 103-105 Cluj Napoca

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

- identificarea si selectia materialelor avansate utilizate in industria auto si aerospatiala pe baza
cerintelor functionale si de exploatare.

- corelarea compozitiei, microstructurii si proprietatilor materialelor cu performantele
componentelor ingineresti

- prescrierea tipului tratamentului de conditionare post-procesare adecvat unei aplicatii

- evaluarea comportarii materialelor in conditii specifice de solicitare mecanica, termica si de
mediu.

- capacitatea de a efectua analizeze ale structurilor complexe ale componentelor din industriile
auto si aerospatiala

- analiza fenomenelor de degradare si a mecanismelor de defectare ale materialelor utilizate in
transporturi

- sa efectueze incercari mecanice pe structuri multistrat

Competente transversale

- aplicarea principiilor eticii si integritatii academice si profesionale in activitatea de cercetare si
dezvoltare.

- lucrul eficient in echipe multidisciplinare pentru rezolvarea problemelor complexe din
domeniul materialelor avansate.

- utilizarea resurselor informationale si a bazelor de date stiintifice pentru documentare si
invatare continua.

- dezvoltarea capacitatii de comunicare tehnica orala si scrisa in contexte profesionale si de
cercetare.

- gestionarea autonoma a activitatilor de analiza si elaborare a solutiilor ingineresti.

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

- studentul va sti sa descrie principalele categorii de materiale utilizate Tn industria auto si
aerospatiala.
- studentul va putea sa explice relatia dintre structura, procesare si proprietatile materialelor

o | avansate.

-%\ - studentul va cunoaste cerintele specifice impuse materialelor utilizate in aplicatii auto si

2 | aerospatiale.

3 - studentul va putea identifica avantajele si limitarile aliajelor usoare, superaliajelor si
materialelor compozite.
- studentul va putea explica mecanismele de degradare, coroziune si oboseala ale materialelor
structurale.
- studentul va putea sa selecteze materiale adecvate pentru aplicatii specifice din domeniul auto
si aerospatial.
- studentul va avea abilitatea de a interpreta rezultate experimentale obtinute prin metode
moderne de caracterizare.

ﬁ - studentul va putea compara performantele diferitelor clase de materiale pe baza indicatorilor

'_E; tehnico-economici.

- studentul va fi capabil sa elaboreze rapoarte tehnice privind comportarea si performanta
materialelor.

- studentul va sti sa utilizeze software si baze de date pentru selectia si evaluarea materialelor
ingineresti.




Responsabilitate si

autonomie

- studentul va putea sa-si asume decizii privind alegerea materialelor in functie de cerintele de
proiectare si sustenabilitate.

- studentul va putea sa lucreze independent in activitati de analiza, documentare si cercetare
aplicata.

- studentul va fi capabil sa colaboreze responsabil in cadrul echipelor multidisciplinare.

- studentul va putea sa evalueze critic informatiile tehnice si stiintifice din literatura de
specialitate.

- studentul va sti sa promoveze solutii inovatoare pentru reducerea impactului asupra mediului si
cresterea eficientei energetice.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Familiarizarea studentilor cu compozitia, structura, proprietatile, si

8.1 Obiectivul general al disciplinei | metodele de procesare ale materialelor utilizate in industriile auto

si aerospatiale

- Cunoasterea materialelor pentru industriile auto si aero si a
proprietatilor de baza ale acestora;

- Intelegerea corelatiei compozitie-structurd-proprietati-utilizari
pentru categoria de materiale;

8.2 Obiectivele specifice - Cunoasterea metodelor de procesare si conditionare pentru
principalele tipuri de materiale pentru industriile auto si aero ;
- Analiza critica a comportarii in utilizare a materialelor pentru
industriile auto si aero;

- Alegerea optimala pe aplicatie a aliajelor din categorie;

9. Continuturi

Nr. Metode de .
9.1 Curs Observatii
ore predare
1. Materiale functionale in industriile auto si aerospatiale. .
= — : - Se vor folosi:
2. Aliaje de aluminiu si magneziu pentru structuri usoare. .
= —_— = —_—— mijloace
3. Oteluri avansate de inalta rezistenta (AHSS) si aplicatii in , ,
’ ’ ’ ’ 2 multimedia, un

industria auto.

4. Aliaje de titan si superaliaje pe baza de nichel pentru stil de predare

aplicatii aerospatiale. interactiv,

5. Materiale compozite de frictiune 2 parteneriat

6. Materiale compozite cu matrice polimetrica si aplicatiile 5 cadru didactic

lor in transporturi. student, se
incurajeaza
participarea

7. Materiale pentru sateliti. Materiale criogenice. Materiale 5 stu.dt'envti'lor la

pentru scuturi de protectie impotriva radiatiilor activitati

practice
suplimentare.

Bibliografie

1. ¥*** - ASM Hanbook, vol. 2, Nonferrous alloys, ASM International, 1995;

2.*¥*%* - ASM ASM Hanbook, vol. 21, Composites, ASM International, 2005;

3. 0.Gangu, Materiale compozite usoare, Craiova, Ed. Universitaria, 2003;

4. P.K.Mallick — Fiber-reinforced composites: materials, manufacturing and design, CRC Press 2008;
5. D.Gay — Materiaux composites, Paris, Hermes Science 2005;

6. M.Gupta — Magnesium, magnesium alloys and magnesium composites, John Wiley and Son 2011;
7. W.A.Woishnis — Engineering plastics and composites, ASM International 1993;




i i - Metode de .
9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Nr. ore Observatii
predare

1. Analiza microstructurala a aliajelor de
aluminiu.

2. Analiza microstructurala a aliajelor de titan.

3. Studiul structurii aliajelor cu baza magneziu

4. Caracterizarea otelurilor avansate pentru
automobile

5. Determinarea proprietatilor mecanice prin
incercari de tractiune.

6. Determinarea duritatii materialelor
structurale.

7. Analiza fractografica a suprafetelor de

rupere. Expunere si
8. Identificarea si caracterizarea materialelor aplicatii

compozite utilizate Tn industria aerospatiala si | 2
auto

9. Materiale pentru frane

10. Studiul materialelor pentru anvelope

11. Polimeri in industria auto

12. Proprietatile mecanice ale compozitelor

multistrat 2
13. Studiul materialelor utilizate Tn structuri

aerospatiale 2
14, Studiul materialelor utilizate n 5

componente auto moderne

Bibliografie

1. Callister, W.D., Rethwisch, D.G. — Materials Science and Engineering: An Introduction, John Wiley &
Sons, New York, editia curenta.

2. Ashby, M.F. — Materials Selection in Mechanical Design, Butterworth-Heinemann, Oxford, editia
curenta.

3. Vander Voort, G.F. — Metallography and Microstructures, ASM International, Materials Park, Ohio.

4. Mouritz, A.P. — Introduction to Aerospace Materials, Woodhead Publishing, Cambridge, editia curenta.
5. Totten, G.E. (Ed.) — ASM Handbook, Volume 8: Mechanical Testing and Evaluation, ASM International,

Materials Park, Ohio.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

. Managerii din industrie, in special orizontala auto, asteapta ca inginerii cu acest profil sa
cunoasca in profunzime materialele, selectia optimala a acestora precum si metodele specifice de
procesare a lor;

. Cunostintele de analiza a avariilor si fracturilor sunt extrem de utile in domeniu;

. Programa analitica a fost adaptata caracteristicilor pietei din domeniu, atat din perspectiva
producatorilor, designerilor, cat si a procesatorilor;

. Structurarea cunostintelor in cadrul disciplinei permite o usoara adaptare a inginerilor la
modificarile si imbunatatirea sistemului de materiale utilizate in industriile auto si aerospatiala, precum
si a tehnologiilor de prelucrare a acestora.

11. Evaluare



Tip activitate

11.1 Criterii de evaluare

11.2 Metode de evaluare
(si forma evaluare:
continud/sumativa)

- Cunoasterea si intelegerea

11.4 Curs notiunilor; .
- Rezolvarea de probleme care Colocviu 70%
necesita analiza critica a notiunilor;
- Rezolvarea sarcinilor in cadrul
11.5 Seminar/Laborator [lucrarilor de laborator; Test 30 %
/Proiect / practica - Rezolvarea de probleme practice
aparute in practica industriala;
11.6 Standard minim de performanta
Data completarii: = Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura
05.06.2026 Curs Prof.Dr.Ing. Catalin Popa
Conf. Dr. Fiz. Florin Popa
Aplicatii Prof.Dr.Ing. Catalin Popa
Conf. Dr. Fiz. Florin Popa

Avizul Directorului departamentului care coordoneaza

disciplina, doar daca acesta difera de departamentul

organizator al programului de studii

Director Departament .......
grad didactic, titlu Prenume NUME

Data avizarii in Consiliul Departamentului SIM

20.07.2026

Data aprobarii in Consiliul Facultatii IMM

23.07.2026

Director Departament SIM
Conf.dr. Traian-Florin MARINCA

Decan,
Conf.dr.ing. Bogdan-Viorel NEAMTU

11.3 Pondere
din nota finala




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Ingineria Materialelor si a Mediului

1.3 Departamentul

Stiinta si Ingineria Materialelor

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii

Master

1.6 Programul de studii / Calificarea

Materiale si tehnologii avansate/Asistent cercetare in stiinta

materialelor

1.7 Forma de fnvatamant

IF —nvatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Aliaje cu proprietati speciale

Codul disciplinei | 4.10

2.2 Titularul de curs

Conf. Dr. Fiz. Florin Popa — florin.popa@stm.utcluj.ro

laborator / proiect / practica

2.3 Titularul activitatilor de seminar /

S.l. Dr. Ing. Gabriel Batin — gabriel.batin@stm.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu 1 | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare C
2.7 Regimul Categoria formativa DS
disciplinei Optionalitate DO
3. Timpul total estimat
3.1 Numar de ore ) din 3.2 5 33 0 33 1 33 33 0
pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.4 Numar de ore din 35 3.6 3.6 3.6 33
42 28 , 0 14 , .| 0
pe semestru care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:
(a) Evaluare 4
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 22
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 12
(e) Tutoriat 10
(f) Alte activitati 0
3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 58
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de competente

Prezenta la laborator este obligatorie

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala E114, Facultatea de Ingineria Materialelor si a Mediului, B-dul Muncii
103-105 Cluj Napoca



mailto:florin.popa@stm.utcluj.ro
mailto:gabriel.batin@stm.utcluj.ro

5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului /
proiectului

Sala E110, EO5, EQ9 Facultatea de Ingineria Materialelor si a Mediului, B-dul
Muncii 103-105 Cluj Napoca

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

- identificarea si clasificarea aliajelor cu proprietati speciale in functie de compozitie, structura si
domeniul de utilizare.

- analiza relatiei dintre compozitia chimica, tratamentele aplicate si proprietatile functionale ale
aliajelor speciale.

- evaluarea comportarii aliajelor speciale in conditii de solicitare mecanica, termica, magnetica si
coroziva.

- aplicarea metodelor de caracterizare structurala si functionala pentru investigarea aliajelor
avansate.

- prescrierea tipului tratamentului de conditionare post-procesare adecvat unei aplicatii

- selectarea aliajelor speciale pentru aplicatii ingineresti de inalta performanta.

- utilizarea principiilor de proiectare si dezvoltare a materialelor cu proprietati functionale
avansate.

Competente transversale

- aplicarea principiilor eticii si integritatii academice in activitatile de cercetare si dezvoltare.

- lucrul eficient Tn echipe multidisciplinare pentru rezolvarea problemelor complexe din
domeniul materialelor.

- comunicarea rezultatelor experimentale si a concluziilor tehnice in limbaj specific domeniului.
- utilizarea surselor bibliografice si a bazelor de date stiintifice pentru documentare si dezvoltare
profesionala continua.

- gestionarea autonoma a activitatilor de analiza, cercetare si inovare.

- constientizarea necesitatii de informare continua in domeniul aliajelor speciale si al
tehnologiilor specifice de procesare a acestora

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

- studentul va sti sa descrie principalele categorii de aliaje cu proprietati speciale si domeniile lor
de aplicare.
- studentul va sti sa explice mecanismele care genereaza proprietati speciale in materiale

= metalice.
£
§~ - studentul va cunoaste principiile de elaborare si procesare ale aliajelor functionale.
é - studentul va putea identifica factorii care influenteaza comportarea aliajelor cu memorie de
forma, magnetice, amorfe si superelastice.
- studentul va putea explica relatia dintre microstructura si proprietatile functionale ale aliajelor
speciale.
- studentul va putea analiza si interpreta rezultatele experimentale privind proprietatile speciale
ale aliajelor.
=2 - studentul va sti sa selecteze aliaje adecvate pentru aplicatii specifice in industrie si cercetare.
£ - studentul va putea utiliza tehnici de caracterizare microstructurala si functionale specifice.
< - studentul va putea corela parametrii de procesare cu proprietatile finale ale materialului.
- studentul va avea abilitatea de a elabora rapoarte tehnice si studii comparative privind
performanta aliajelor speciale.
o - studentul va putea sa-si asume responsabilitatea selectarii materialelor in functie de cerintele
:‘_5 -g functionale ale aplicatiilor.
% 9| - studentul va putea lucra independent in activitati de documentare, analiza si cercetare.
g % - studentul va fi capabil sa formuleze solutii inovatoare pentru aplicatii ale aliajelor cu proprietati
% ; speciale
o

- studentul va putea colabora eficient in proiecte de cercetare si dezvoltare.




8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general al disciplinei

performanta.

Dobandirea cunostintelor avansate privind elaborarea, structura,
proprietatile si aplicatiile aliajelor cu proprietati speciale, precum si
dezvoltarea competentelor necesare pentru caracterizarea,
selectia si utilizarea acestora in aplicatii tehnologice de inalta

baza ale acestora ;

8.2 Obiectivele specifice

speciale;

utilizari pentru aliajele cu proprietati speciale;

principalele tipuri de aliaje cu proprietati speciale ;

- Alegerea optima n functie de aplicatie a aliajelor.

- Cunoasterea aliajelor cu proprietati speciale si a proprietatilor de
- Intelegerea corelatiei compozitie — structurd — proprietati —
- Cunoasterea metodelor de procesare si conditionare pentru

- Analiza critica a comportarii in utilizare a diferitelor clase de aliaje

9. Continuturi

Nr. Metode de .
9.1 Curs Observatii
ore predare
1. Introducere in aliajele cu proprietati speciale. Clasificare si 5
domenii de utilizare.
2. Principii structurale si mecanisme responsabile de 5 Se vor folosi:
proprietatile speciale. mijloace
3. Aliaje cu memoria formei — fundamente si aplicatii. multimedia, un
4. Aliaje NiTi si transformari martensitice reversibile. stil de predare
5. Superelasticitatea si aplicatiile ingineresti ale aliajelor ) interactiv,
inteligente. parteneriat
6. Superaliaje cu baza Ni 2 cadru didactic
7. Superaliaje cu baza Co si Fe 2 student, se
8. Superaliaje pentru temperaturi inalte. 2 incurajeaza
9. Aliaje rezistente la coroziune si medii agresive. 2 participarea
10. Biomateriale metalice si aliaje pentru aplicatii medicale. | 2 studentilor Ia
11. Aliaje usoare si superusoare 2 activitati
12. Aliaje nobile cu baza Au 2 practice
13. Aliaje nobile cu baza Pt si Ag 2 suplimentare.
14. Tendinte actuale si perspective in dezvoltarea 5

materialelor functionale avansate.

Bibliografie

1. C. Popa, V. Candea, V. Simon, D. Lucaciu, O. Rotaru - Stiinta biomaterialelor. Biomateriale metalice,

Cluj-Napoca, U.T.Press, 2008, ISBN 978 — 973 - 662 — 372 — 1;

2. Otsuka, K., Wayman, C.M. — Shape Memory Materials, Cambridge University Press, Cambridge.

3. Duerig, T.W., Melton, K.N., Stockel, D., Wayman, C.M. — Engineering Aspects of Shape Memory Alloys,

Butterworth-Heinemann.

4. Suryanarayana, C., Inoue, A. — Bulk Metallic Glasses, CRC Press.
5. Reed, R.C. — The Superalloys: Fundamentals and Applications, Cambridge University Press.

6. Callister, W.D., Rethwisch, D.G. — Materials Science and Engineering: An Introduction, John Wiley &

Sons.




: . - Metode de .
9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Nr. ore Observatii
predare

1. Analiza microstructurald a aliajelor cu
memorie de forma.

2. Determinarea proprietatilor mecanice si
superelastice ale aliajelor NiTi.

3. Educarea si proprietatile de utilizare ale
aliajelor de tip nitinol Expunere si

4. Studiul aliajelor cu baza W 2 aplicatii

5. Studiul aliajelor cu baza Ni

6. Studiul aliajelor usoare

7. Studiu de caz privind selectia unui aliaj cu
proprietati speciale pentru o aplicatie 2
industriala.

Bibliografie

1. C. Popa, V. Candea, V. Simon, D. Lucaciu, O. Rotaru - Stiinta biomaterialelor. Biomateriale metalice,
Cluj-Napoca, U.T.Press, 2008, ISBN 978 — 973 - 662 — 372 — 1;

2. Otsuka, K., Wayman, C.M. — Shape Memory Materials, Cambridge University Press, Cambridge.

3. Duerig, T.W., Melton, K.N., Stockel, D., Wayman, C.M. — Engineering Aspects of Shape Memory Alloys,
Butterworth-Heinemann.

4. Suryanarayana, C., Inoue, A. — Bulk Metallic Glasses, CRC Press.

5. Reed, R.C. — The Superalloys: Fundamentals and Applications, Cambridge University Press.

6. Callister, W.D., Rethwisch, D.G. — Materials Science and Engineering: An Introduction, John Wiley &
Sons.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

. Managerii din industrie asteapta ca inginerii cu acest profil s cunoasca in profunzime
materialele, selectia optimala a acestora precum si metodele specifice de procesare a lor;

. Cunostintele de analiza a avariilor si fracturilor sunt extrem de utile in domeniu;

. Programa analitica a fost adaptata caracteristicilor pietei din domeniu, atat din perspectiva

producatorilor, designerilor, cat si a procesatorilor;
. Structurarea cunostintelor in cadrul disciplinei permite o usoara adaptare a inginerilor la
modificarile si imbunatatirea sistemului de materiale utilizate in industrie, precum si a tehnologiilor de

prelucrare a acestora.

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare
11.3 Pondere

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare: ] o
din nota finala

continud/sumativa)

- Cunoasterea si intelegerea
11.4 Curs notiunilor;

Colocviu 70 %
- Rezolvarea de probleme care
necesita analiza critica a notiunilor;
- Rezolvarea sarcinilor in cadrul
. lucrarilor de laborator;
11.5 Seminar/Laborator . Test
- Rezolvarea de probleme practice 30 %

/Proiect / practica . R o .
aparute in practica industriala;

11.6 Standard minim de performanta




Data completarii: = Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura

05.06.2026 c Conf. Dr. Fiz. Florin Popa
urs

S.L. Dr. Ing. Gabriel Batin

Aplicatii Conf. Dr. Fiz. Florin Popa

S.L. Dr. Ing. Gabriel Batin

Avizul Directorului departamentului care coordoneaza Director Departament .......
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul grad didactic, titlu Prenume NUME
organizator al programului de studii

Data avizarii in Consiliul Departamentului SIM Director Departament SIM
Conf.dr. Traian-Florin MARINCA

20.07.2026

Data aprobarii in Consiliul Facultatii IMM Decan,

Conf.dr.ing. Bogdan-Viorel NEAMTU
23.07.2026




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Ingineria Materialelor si a Mediului

1.3 Departamentul

Stiinta si Ingineria Materialelor

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii

Masterat

1.6 Programul de studii / Calificarea

Materiale si tehnologii avansate/Asistent cercetare in stiinta
materialelor

1.7 Forma de invatamant

IF —nvatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Materiale Avansate |Codu| disciplinei | 4.20

2.2 Titularul de curs

Conf.dr. Marinca Traian Florin,
marinca.traian@stm.utcluj.ro
Conf.dr. Florin Popa, florin.popa@stm.utcluj.ro

laborator / proiect / practica

2.3 Titularul activitatilor de seminar /

Conf.dr. Florin Popa, florin.popa@stm.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu 1 | 2.5 Semestrul | | 2.6 Tipul de evaluare C
2.7 Regimul Categoria formativa DS
disciplinei Optionalitate DOP

3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore 3 din 3.2 5 33 33 1 33 33
pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.4 Numar de ore din 35 3.6 3.6 3.6 33
42 28 . - 14 . - v
pe semestru care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:

(a) Evaluare 3
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 15
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
(e) Tutoriat 0
(f) Alte activitati 0

3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 58

3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100

3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Cunostinte generale de fizica,chimie, proprietatile materialelor etc.

4.2 de competente

Cunostinte generale de fizica,chimie, proprietatile materialelor etc.

5. Conditii (acolo unde este cazul)



mailto:marinca.traian@stm.utcluj.ro
mailto:florin.popa@stm.utcluj.ro
mailto:florin.popa@stm.utcluj.ro

5.1. de desfasurare a cursului

Loc de desfasurare: sala E114, Facultatea de Ingineria Materialelor si
a Mediului, B-dul Muncii 103-105 Cluj Napoca,

5.2. de desfasurare a Loc de desfasurare: sala E114, Facultatea de Ingineria Materialelor si
seminarului / laboratorului / |a Mediului, B-dul Muncii 103-105 Cluj Napoca,
proiectului

6. Competentele specifice acumulate

Cunostinte teoretice, (Ce trebuie sa cunoasca)
. Sa cunoasca proprietati ale unor materiale avansate: magnetice, electrice,
supraconducoare, izolatori topologici, semiconductori, memoria formei, etc.
- . Sa cunoasca materialele avansate utilizate In aplicatii speciale, in electrotehnica,
= electronica si alte domenii ingineresti, altele decat domeniul metalurgic
@ . Sa evalueze materialele ingineresti din punctual de vedere al utilizarii
© Deprinderi dobandite: (Ce stie sa faca)
3 . Sa inteleaga modul in care modificarea proprietatilor materialelor conduce la utilizari
€ | diverse.
% . Sa stie sa faca diferenta intre diverse tipuri de materiale din punct de vedere al
g' complexitatii caracteristicilor acestora.
& Abilitati dobandite: (Ce echipamente, instrumente stie sd manuiasca)
. Sa stie sa foloseasca corect aparatura complexa din laborator
. Sa-si formeze deprinderi §i abilitatii de a opera cu : microscoape optice, electronice,
aparate de investigatii structurale etc.
e insusirea unui limbaj stiintific adecvat, cu notiuni specifice ingineresti.
e capacitatea de a distinge informatia relevanta de cea nerelevanta
8 9| e capacitatea de a recunoaste trasaturile esentiale ale fenomenelor studiate
§ E e capacitatea de a lucra in mod cooperant si flexibil in cadrul unui grup de cercetare/analiza
= g e capacitatea de a elabora si implementa un plan de analiza/proiect
g S| e capacitata de a promova spiritul de inifiativa, dialogul, cooperarea, atitudinea pozitiva, respectul fata
O s de ceilalti, diversitatea/multiculturalitatea, imbunatatirea continua a activitati sale profesionale
e autoevaluarea obiectiva a nevoii de formare profesionala, continua
capacitatea de a utiliza eficient abilitatile multilingvistice si cunostintele de tehnologia informatiei.

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostinte

Cunostinte fundamentale in domeniul ingineriei materialelor si al materialelor avansate
Tehnologi de obtinere si procesare avansata a materialelor

Metode de caracterizare si testare a materialelor avansate

Gestionarea si scriere a unui articol stiintific

Abilitati

Analiza relatiei compozitie-structura-microstructura-procesare-proprietati
Selectarea materialelor pentru aplicatii specifice
Scrierea de proiecte si articole stiintifice

Responsabilitate si

autonomie

Lucru independent si extragerea de concluzii pertinente referitoare la microstructura
materialelor si implicatiile acesteia in proprietatile materialelor analizate

Luarea de decizii referitoare la solutii tehnice si materiale utilizate

Gestionarea proiectelor complexe si respectarea termelor limita

Realizarea de rapoarte corecte tehnic si comunicarea rezultatelor atat unor experti cat si unor
necunoscatori ai domeniului

Scrierea originala a articolelor si proiectelor cu respectarea aspectelor de etica si integritate
academica

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general al disciplinei

Sa fie informat asupra materialelor avansate utilizate in
aplicatii ingineresti complexe




Sa cunoasca ultimele dezvoltdri n elaborarea si proprietatile
8.2 Obiectivele specifice materialelor noi cu potentiale aplicatii in dezvoltarea de
echipamente complexe.

9. Continuturi

Nr. Metode de .
9.1 Curs Observatii
ore predare
Materiale semiconductoare si aplicatii 4
Materiale pentru stocarea energiei 4 Expunere.
- - — PowerPoint
Materiale pentru conversia energiei 4
Materiale pentru memorii 4 Mod de predare Mljl(?ace )
: . . multimedia
Materiale pentru stocare de date 4 Interactiv
Metode de elaborare pentru materiale avansate 4 . Tabla
— . Dialog —
Alte tipuri de materiale avansate 4 conversatie
cadru didactic -
student

Bibliografie
1. V. Pop, L. Chicinag, N. Jumate, Fizica materialelor. Metode experimentale, 2001, ISBN 973-610-036-7, 355
pag. Editura Presa Universitara Clujeana;

2. I Chicinas, Marimi magnetice de material, Ed. Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2002

3. N. Jumate, I. Chicinas, Aliaje amorfe i nanocristaline, Editura UT Pres, Cluj-Napoca, 2002

4. L.G. Byjoreanu - Materiale-inteligente, Editura Junimea, Iasi 2002

5. P.Y. Yu, M. Cardona, Fundamentals of Semiconductors Physics and Materials Properties Fourth
Edition, Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2010

6. D. Linden, T.B. Reddy, Handbook of Batteries Third Edition, McGraw-Hill, 2002

7. R. Ardeleanu, L.G. Bujoreanu, G. Sacarescu, L. Sacarescu, M. Simionescu, Materiale Nemetalice

cu Memoria Formei, Structura — Proprietati — Aplicatii
8. M. Schwartz, Encyclopedia of Smart Materials, John Wiley & Sons, Inc.,2002
9. K.H.J. Buschow, Handbook of magnetic materials, volule 14, Elsevier 2002
10. B.D. Culity, C.D. Graham, Introduction to magnetic materials,John Wiley & Sons, INC, 2009

Nr. Metode de

9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Observatii
ore predare
Evolutia rezistivitatii electrice in temperatura pentru aliaje utilizate in Tabla,
conversia energiei 5 calculator,
Softuri
specializate

Analiza complexa a materialelor semiconductoare utilizate in

echipamente cu LED 4 Laboratoarele
. se fac la fata
Explicatia, .
. locului pe
bti i material utilizat pent fecti bateriilor si conversatia, durat
Obtinerea unui material utilizat pentru confectionarea bateriilor si studiu de caz. urata
caracterizarea complexa a acestuia 4 pandemiei
(100%) -
daca acest
Influenta parametrilor de proces asupra proprietatilor materialelor lucru este
semiconductoare (obtinerea materialului in diverse conditii si 4 legal posibil
caracterizarea acestuia). (nu exista
interdictii).

Bibliografie
1. V. Pop, L. Chicinag, N. Jumate, Fizica materialelor. Metode experimentale, 2001, ISBN 973-610-036-7, 355
pag. Editura Presa Universitara Clujeana;




. . L. Nr. Metode de .
9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Observatii
ore predare
2. . Linden, T.B. Reddy, Handbook of Batteries Third Edition, McGraw-Hill, 2002
3. R. Ardeleanu, L.G. Bujoreanu, G. Sacarescu, L. Sacarescu, M. Simionescu, Materiale Nemetalice
cu Memoria Formei, Structura — Proprietati — Aplicatii

4. M. Schwartz, Encyclopedia of Smart Materials, John Wiley & Sons, Inc.,2002

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Competentele dobandite vor fi necesare angajatilor care 1si desfasoara activitatea in cadrul unui sector de
fabricare si/sau procesare a diverselor tipuri de materiale. Cunostintele acumulate sunt utile celor care se
angajeaza si in domeniul asigurarii calitatii materialelor.

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare:
continud/sumativa)

11.3 Pondere
din nota finala

Evaluarea cunostintelor predate prin
rezolvarea unor teste care constau Proba scrisa / Proba orala |80%

11.4 Curs

dintr-o parte teoretica si probleme

Studentii vor fi evaluati la fiecare
sedinta de laborator luand in
considerare gradul de implicare si

11.5 Seminar/Laborator |modul de prelucrare si interpretare a Proba orald - evaluare

. - . e continua 20%
/Proiect / practica rezultatelor in cadrul activitatilor
practice. Nota finala la laborator
(L)reprezinta media aritmetica a
notelor de la fiecare sedinta practica
11.6 Standard minim de performanta
Data completarii: = Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura
01.06.2026 Conf. dr. Traian Florin MARINCA
Curs .
Conf. dr. Florin Popa
Aplicatii Conf. dr. Florin Popa
Avizul Directorului departamentului care coordoneaza Director Departament SIM
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul Conf.dr.Traian-Florin MARINCA
organizator al programului de studii
Data avizarii in Consiliul Departamentului SIM Director Departament SIM

Conf.dr. Traian-Florin MARINCA
20.07.2026




Data aprobarii in Consiliul Facultatii IMM Decan,
Conf.dr.ing. Bogdan-Viorel NEAMTU
23.07.2026




FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Ingineria Materialelor si a Mediului

1.3 Departamentul

Stiinta si Ingineria Materialelor

1.4 Domeniul de studii Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii

Master

1.6 Programul de studii / Calificarea

materialelor

Materiale si tehnologii avansate/Asistent cercetare in stiinta

1.7 Forma de fnvatamant IF —nvatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

. .. . . | Metodologia Cercetarii Experimentale Etica si o
2.1 Denumirea disciplinei ] . Codul disciplinei | 5.00
Integritate Academica
2.2 Titularul de curs Conf.dr.ing.Adriana NEAG —Adriana.neag@ipm.utcluj.ro
2.3 Titularul activitatilor de seminar / . . ) . )
. L Conf.dr.ing.Adriana NEAG —Adriana.neag@ipm.utcluj.ro
laborator / proiect / practica
2.4 Anul de studiu 1 | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare C
2.7 Regimul Categoria formativa DA
disciplinei Optionalitate DO
3. Timpul total estimat
3.1 Numar de ore din 3.2 33 33 33 33
e e 2 1 . 1 0 . 0 .. 0
pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.4 Numar de ore din 35 3.6 3.6 3.6 33
28 14 . 14 0 . 0 .. 0
pe semestru care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:
(a) Evaluare 2
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 21
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 33
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
(e) Tutoriat 2
(f) Alte activitati
3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 72
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4.1 de curriculum

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului|G102/G104




5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului / |G102/G104
proiectului

6. Competentele specifice acumulate

Competente

profesionale

Cunostinte teoretice. Familiarizarea studentului cu problemele conceperii si planificarii
experimentului stiintific, cu analiza si prezentarea datelor experimentale si cu metodele
experimentale de interes general in studiul materialelor. Tnsusirea metodelor si mijloacelor de
documentare stiintifica, eticii si integritatii academice, legislatiei anti-plagiat.

Deprinderi dobandite: Sa cunoasca problemele conceperii si planificarii experimentului stiintific,
teoria erorilor de masurare, reprezentarea corecta a rezultatelor, documentare eficienta,
redactare lucrari stiintifice, teze, rapoarte.

Competente

transversale

Dobandirea de abilitati legate de calcul de erorilor, alegerea corecta a mijloacelor de cercetare.
Competente transversale Tn domeniul materialelor avansate si tehnologiilor de
producere/prelucrarea/utilizare a acestora, domenii de convergenta a mai multor domenii cum
ar fi fizica, chimie, stiinta materialelor, legislatie specifica.

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostinte

intelegerea fundamentelor cercetdrii stiintifice in stiinta materialelor; Aplicarea metodelor
stiintifice in stabilirea designului experimental (DoE); Formularea de ipoteze tehnice si tehnici de
pregatire si de caracterizare a materialelor; Analiza si validarea rezultatelor; Etica si bune practici
in laborator; Redactarea lucrarilor tehnico-stiintifice.

Abilitati

Sa formuleze probleme de cercetare specifice domeniului ingineriei materialelor; sa elaboreze
ipoteze privind comportarea materialelor in diferite conditii; sa planifice experimente pentru
caracterizarea materialelor; sa selecteze si sa utilizeze metode experimentale adecvate; sa aplice
metode de analiza statistica pentru interpretarea rezultatelor experimentale; sa elaboreze
rapoarte tehnico-stiintifice bazate pe rezultate experimentale; sa respecte normele de siguranta
si bune practici in laborator;

Responsabilitate si autonomie

Responsabilitati

Respectarea normelor de siguranta in laborator ;

Aplicarea corecta a protocoalelor experimentale ;

Asigurarea trasabilitatii datelor experimentale ;

Utilizarea responsabila a echipamentelor de caracterizare ;

Interpretarea corecta si onesta a rezultatelor;

Respectarea standardelor tehnice si stiintifice in redactarea rapoartelor ;
Gestionarea eficienta a resurselor ;

Autonomie

Formularea de ipoteze privind relatia structura—proprietati—procesare a materialelor.
Selectarea metodelor experimentale adecvate.

Proiectarea si planificarea experimentelor.

Analiza critica a datelor si corelarea lor cu modele teoretice din domeniu.
Identificarea erorilor experimentale si optimizarea procedurilor.
Integrarea cunostintelor interdisciplinare.

Adaptarea planului experimental in functie de rezultate.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general al disciplinei

8.2 Obiectivele specifice




9. Continuturi

1984

2005

Cambridge, April 20052005

7. Legislatia din domeniu: L 206/2004, L 1/2011,1319/2003

4. Elena Emilia Stefan, Etica si integritate academica, Editura ProUniversitaria Bucuresti, 2018

Nr. Metode de .
9.1 Curs Observatii
ore predare
Metodologia Cercetarii Experimentale in Ingineria Materialelor | 2
Metode Experimentale de Caracterizare in Ingineria
. 2 Expunere
Materialelor
X - X - - - PowerPoint
Alegerea tipului de experiment, stabilirea designului 5 Mod d
. C . od de
experimental in ingineria materialelor (DoE). q
redare
Erori de masurare, ipoteze statistice, criterii de eliminarea a p . Mijloace
. . . 2 interactiv . .
erorilor grosolane; Calculul cu numere aproximative, Dial multimedia
== PP - — lalog —
Buna conduita Tn cercetarea stiintifica. Legislatie specifica 2 .
T N —" e — conversatie
Plagiatul, identificarea si evitarea acestuia in publicatii . .
”g 7 3 P ! 2 cadru didactic -
stiintifice student
Redactarea cererilor de proiecte, rapoartelor si a lucrarilor 5
stiintifice
Bibliografie

1.A. Albu, |. Tapalaga, L. Morar, E. Taciulescu, Bazele cercetarii experimentale, Lito UTCN, Cluj-Napoca,

2. C. Oprean, M. Tatu, Cercetarea experimentala si prelucrarea datelor, Ed. Univ. L.Blaga, Sibiu, 2007

3. A. Pisoschi, A. Ardelean, Introducere Tn metodologia cercetarii stiintifice, Ed. Univ. Vasile Goldis, Arad,

5. M. Ashby, How to write a paper, 6th Edition, Engineering Department, University of Cambridge,

6. A. Buttler, Comment rédiger un rapport ou une publication scientifique ?, Université de Franche-
Comté - Laboratoire de chrono-écologie -CNRS/UMR 6565, 2004

9.2 Seminar / laborator / proiect / practica

Nr.
ore

Metode de
predare

Observatii

1. Reproductibilitatea testelor, surse de variatie experimentala.
Exemple de determinare a erorii relative maxime a unei marimi
fizice inaccesibila direct experimentului.

2.Responsabilitatea inginerului in alegerea materialelor sigure si
sustenabile . Consecintele folosirii unor materiale defectuoase
in industrie

3. Prezentarea rezultatelor, curbe specifice Tn ingineria
materialelor, trasarea curbelor experimentate, analiza statistica
a rezultatelor in testarea materialelor. Exemple de programare
a experimentelor.

4. Baze de date stiintifice. Exemple de documentare utilizand
bazele de date. Notiuni de scientometrie, Factor de impact,
indice Hirsch

5. Scrierea unei cereri de finantare pentru un proiect.
Redactarea rapoartelor si a lucrarilor stiintifice.

6. Discutarea drepturilor de autor si a legislatiei antiplagiat.
Rele practici in cercetarea stiintifica




. . L. Nr. Metode de .
9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Observatii
ore predare

7. Plagiatul. Forme de plagiat. Legislatie antiplagiat. Reguli
antiplagiat. Softuri antiplagiat. Rapoarte de similitudine.

Bibliografie

1. C. Oprean, M. Tatu, Cercetarea experimentala si prelucrarea datelor, Ed. Univ.L.Blaga, Sibiu, 2007
2. A. Pisoschi, A. Ardelean, Introducere Th metodologia cercetarii stiintifice, Ed. Univ.

Vasile Goldis, Arad, 2005

3. Elena Emilia Stefan, Etica si integritate academica, Editura ProUniversitaria Bucuresti,

2018

4.V. Pop, |. Chicinas, N. Jumate, Fizica materialelor. Metode experimentale, Ed. Presa
universitara clujeana, Cluj-Napoca, 2001

5. M. Ashby, How to write a paper, 6th Edition, Engineering Department, University of
Cambridge, Cambridge, April 20052005

6. A. Buttler, Comment rédiger un rapport ou une publication scientifique ?, Université de
Franche-Comté - Laboratoire de chrono-écologie -CNRS/UMR 6565, 2002

7. Legislatia din domeniu: L 206/2004, L 1/2011, 1 319/2003

8. Site-urile: http://www.cnatdcu.ro/, https://www.uefiscdi.ro/,

http://www.research.gov.ro/, https://www.edu.ro/ , http://ad-astra.ro/, http://cne.ancs.ro/
9. Bazele de date: http://apps.webofknowledge.com.am.e-nformation.ro,
http://www.scientific.net/, http://www.scopus.com/home.url, http://www.sciencedirect.com/,
http://integru.org/

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

e Companiile care au laboratoare de testare/cercetare, institutele de cercetare solicita ca inginerii
masteranzi sa cunoasca metodologia cercetarii prin componentele ei: documentare,
experimentare, prelucrare date experimentale, redactare rapoarte tehnice si de cercetare;

e Programa analitica este astfel structurata ca absolventii de master care vor continua cu un
doctorat sa aiba cunostintele necesare documentarii, pregatirii si programarii experimentelor
stiintifice, accesarii de fonduri de cercetare prin proiecte, redactarii de articole stiintifice, cu

respectarea eticii Tn cercetare.

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare

. .. L . 11.3 Pondere
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare:

_— - din nota finala
continud/sumativa)

) . Activitatea din
Examinarea consta in .
11.4 Curs . . . . i timpul

Prezentarea unui material de sinteza. |prezentarea unui raport .
semestrului

30%, Test 70%

tehnic

11.5 Seminar/Laborator
/Proiect / practica

11.6 Standard minim de performanta




Data completarii: = Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura
05.06.2026 Curs Conf.dr.ing. Adriana NEAG
Aplicatii Conf.dr.ing. Adriana NEAG
Avizul Directorului departamentului care coordoneaza Director Departament .......
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul grad didactic, titlu Prenume NUME

organizator al programului de studii

Data avizarii in Consiliul Departamentului SIM Director Departament SIM
Conf.dr. Traian-Florin MARINCA

20.07.2026

Data aprobarii in Consiliul Facultatii IMM Decan,

Conf.dr.ing. Bogdan-Viorel NEAMTU
23.07.2026




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Ingineria Materialelor si a Mediului

1.3 Departamentul

Stiinta si Ingineria Materialelor

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii

Masterat

1.6 Programul de studii / Calificarea

Materiale si tehnologii avansate/Asistent cercetare in stiinta

materialelor

1.7 Forma de fnvatamant

IF —nvatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Activitate de cercetare proiectare 1

Codul disciplinei | 6.00

2.2 Titularul de curs

Florin Popa - florin.popa@stm.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /

laborator / proiect / practica

2.4 Anul de studiu 1 | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare C

2.7 Regimul Categoria formativa DS

disciplinei Optionalitate DI

3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore 1 din 3.2 33 33 33 14 33

pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica

3.4 Numar de ore din 35 3.6 3.6 3.6 33
196 . . 196 .

pe semestru care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

(a) Evaluare 6
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 0
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 20
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 0
(e) Tutoriat 28
(f) Alte activitati 0

3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 54

3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 250

3.10 Numarul de credite 10

4.1 de curriculum

Sa cunoasca principial tehnologiile clasice de producere a materialelor.
Sa aiba abilitati de utilizare a unor aparate si echipamente de laborator.

4.2 de competente

Cunostinte de stiinta/fizica/chimia materialelor.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului



mailto:florin.popa@stm.utcluj.ro

5.2. de desfasurare a

proiectului

seminarului / laboratorului / |Prezenta la laborator este obligatorie conform reglementarilor UTCN

6. Competentele specifice acumulate

materialelor si tehnologiilor avansate

laboratorul unde isi desfdasoara activitatea

Competente
profesionale

caracterizare a materialelor

- studentul sa poata programa si desfasura o activitate de cercetare

- studentul sa cunoasca tendintele si activitatile practice si de cercetare specifice domeniului
- studentul sa fie utilizator incepator al echipamentelor, aparaturii si modurilor de lucru din

- studentul sa poata aplica cunostintele teoretice in activitati practice simple de analiza si

in echipe de lucru si de cercetare

respectand etica profesionala
-sa poata comunica eficient activitatile si rezultate obtinute.

Competente
transversale

- studentul sa manifeste initiativa si implicarea in activitati practice in laborator si sa colaboreze

- studentul sa dezvolte responsabilitate si autonomie in realizarea unor sarcini specifice,

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

- studentul sa inteleaga notiunile de materiale avansate si materiale inteligente (smart
) materiales) si sa cunoasca principalele tehnologii de elaborare si procesare avansata a
-é_ materialelor
2 - studentul sa fie familiar cu metodele moderne de caracterizare si testare a nanomaterialeleor
S - studentul sa cunoasca principalele tehnici de investigare a compozitiei, structurii,
microstructurii, materialelor
- studentul va sti sa coreleze relatia dintre compozitie, structura, microstructura, procesare si
proprietati ale materialelor
= - studentul sa cunoasca principiilor de baza ale selectiei materialelor pentru aplicatii ingineresti
£ specifice
< - studentul sa stie sa aplice metodele de baza pentru proiectarea componentelor si tehnologiilor
de prelucrare a nanomaterialelor
- studentul stie sa utilizeze literatura de specialitate pentru documentare stiintifica
o - studentul poate realiza activitati de studiu si cercetare in mod independent
:‘_5 -g - studentul pate extrage si formula concluzii relevante privind microstructura si proprietatile
% ©| materialelor
g % - studentul este capabil sd gestioneze eficient sarcinile in proiectele individuale si de echipa
% ; - studentul realizeaza rapoarte si isi asuma responsabilitatea pentru calitatea si originalitatea
o« acestora

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general al disciplinei

8.2 Obiectivele specifice

9. Continuturi

Nr.
ore

9.1 Curs

Metode de
predare

Observatii

Bibliografie




i i - Nr. Metode de .
9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Observatii
ore predare

Studentii sunt repartizati cate unui grup de cercetare, fiind
implicati direct in activitatile curente ale grupului.

Fiecarui student i se repartizeaza o tematica de cercetare
experimentald, pe care o finalizeaza pana la examenul de
disertatie.

In sem. 1 se pune accentul pe partea de documentare asupra
tematicii abordate si programarea metodologiei de cercetare

Bibliografie
Bibliografia va fi furnizata studentului de catre grupul de cercetare in cadrul caruia isi desfasoara
activitatea de cercetare. Aceasta va fi constituita din articole stiintifice si carti de specialitate.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Tematica, continutul si modul de desfasurare a activitatilor sunt menite sa realizeze o legatura intre
cunostintele teoretice acumulate si deprinderile practice necesare in industrie.

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare

. . . S . 11.3 Pondere
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare:

o - din nota finala
continud/sumativa)

11.4 Curs

. Evaluare

Proba de verificare
Lo . (nota V); Nota
. ) .. |consta din verificarea
11.5 Seminar/Laborator |Evaluarea cunostintelor teoretice si a . . pe parcurs
) . . . ; cunostintelor si evaluarea

/Proiect / practica deprinderilor practice (nota L);

activitatii practice
desfasurate (1,5 ore).

N=0,5V+0,5L;

11.6 Standard minim de performanta
N>5; L>5

Data completarii: = Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura
05062026 Curs

Aplicatii Conf. Dr. fiz. Florin Popa
Avizul Directorului departamentului care coordoneaza Director Departament .......
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul grad didactic, titlu Prenume NUME

organizator al programului de studii




Data avizarii in Consiliul Departamentului SIM Director Departament SIM
Conf.dr. Traian-Florin MARINCA

20.07.2026

Data aprobarii in Consiliul Facultatii IMM Decan,
Conf.dr.ing. Bogdan-Viorel NEAMTU

23.07.2026




FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior  |Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea Ingineria Materialelor si a Mediului
1.3 Departamentul Stiinta si Ingineria Materialelor

1.4 Domeniul de studii Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii Masterat

. g Materiale si tehnologii avansate/Asistent cercetare in stiinta
1.6 Programul de studii / Calificarea . ’ g O
materialelor

1.7 Forma de invatamant IF —nvatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

Materiale amorfe, nanocristaline si nanostructurale

(module) Codul disciplinei | 7.00

2.1 Denumirea disciplinei

Neamtu Bogdan Viorel; Bogdan.Neamtu@stm.utcluj.ro

2.2 Titularul de curs . . . ; . .
Marinca Traian Florin; Traian.Marinca@stm.utcluj.ro

2.3 Titularul activitdtilor de seminar / | Neamtu Bogdan Viorel; Bogdan.Neamtu@stm.utcluj.ro

laborator / proiect / practica Marinca Traian Florin; Traian.Marinca@stm.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu 2 | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare E
2.7 Regimul Categoria formativa DA
disciplinei Optionalitate DI

3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore 3 din 3.2 5 33 0 33 1 33 33 0

pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica

3.4 Numar de ore din 35 3.6 3.6 3.6 33

42 28 . 0 14 . ..l 0

pe semestru care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:
(a) Evaluare 3
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 15
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 25
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 13
(e) Tutoriat 2
(f) Alte activitati

3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 58

3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100

3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de competente Cunostinte de fizica, chimie, termodinamica, stiinta materialelor

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului




proiectului

5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului / |Prezenta la laborator este obligatorie conform regulamentului ECTS

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

Dobandirea de cunostinte avansate privind structura, proprietatile si aplicatiile
materialelor amorfe, aliajelor amorfe si materialelor nanocristaline/nanostructurate;
Intelegerea relatiei compozitie—structuri—proces—proprietati—utilizare in cazul
materialelor avansate;

Capacitatea de a utiliza metode moderne de obtinere si caracterizare a materialelor amorfe
si nanostructurate;

Capacitatea de a utiliza echipamente si tehnici experimentale specifice (racire rapida,
mecanosinteza, metode fizice si chimice);

Capacitatea de a concepe, organiza si conduce experimente de cercetare si de a analiza si
interpreta critic rezultatele experimentale;

[0 Capacitatea de corelare a datelor experimentale cu modelele teoretice.

Competente
transversale

Capacitatea de analiza critica si sinteza a informatiei tehnico-stiintifice;
Capacitatea de a lucra independent si in echipa 1n activitati de cercetare;
Capacitatea de a elabora rapoarte tehnico-stiintifice pe baza datelor experimentale;
Integrarea cunostintelor din domenii conexe in rezolvarea problemelor ingineresti.

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunoasterea structurii, proprietatilor si aplicatiilor materialelor amorfe, nanocristaline si

% nanostructurate;

@ e intelegerea relatiei compozitie—structurd—proces—proprietati—utilizare;

§ e Cunoasterea metodelor de obtinere si caracterizare a materialelor avansate;
e Cunoasterea metodelor moderne de analiza si interpretare a datelor experimentale.
e  Aplicarea metodelor de obtinere si caracterizare in laborator;

= | Utilizarea tehnicilor experimentale si interpretarea rezultatelor;

= ° Corelarea datelor experimentale cu modelele teoretice;

< e  Conceperea si realizarea experimentelor de cercetare;

Rezolvarea problemelor tehnice specifice domeniului.

Responsabilitate
si autonomie

Desfasurarea responsabila a activitatilor experimentale;
Capacitatea de lucru independent in activitati de cercetare;
Luarea deciziilor pe baza datelor experimentale;

Integrarea cunostintelor in contexte interdisciplinare.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general al disciplinei

Dezvoltarea de competente si cunostinte legate de materialele
amorfe, nanocristaline i nanostructurate tipurilor de materiale
utilizate 1n electrotehnica si electronica si a rolului acestora in
aplicatii

e Cunoasterea  particularitdtilor  structurale ale amorfe,
nanocristaline si nanostructurate
o Intelegerea corelatiei compozitie — structura — proprietati pentru

8.2 Obiectivele specifice materialele vitroase, aliaje amorfe, materiale nanocristaline si

nanostructurate
o Cunoasterea metodelor de obtinere a materialelor amorfe,
nanocristaline i nanostructurate;




e Cunoasterea proprietatilor materialelor vitroase, aliajelor amorfe,
materialelor nanocristaline §i nanostructurate;
e Cunoasterea aplicatiilor, materialelor vitroase, aliajelor amorfe,
materialelor nanocristaline si nanostructurate;

9. Continuturi

ClujNapoca, 200 p.

Enciclopedica, Bucuresti, 1982

B

and Applications, Springer, 2013.

Nr. Metode de .
9.1 Curs Observatii

ore predare
Starea vitroasa. Procesul tranzitiei vitroase. Analiza
termodinamica a tranzitiei vitroase. Procesul de vitrifiere- 2
devitrifiere. Temperatura de tranzitie vitroasa
Ordinea structurala la distanta mica in sistemele vitroase.
Formatori si modificatori de retea vitroasa. Metode de obtinere a | 2
materialelor vitroase. Proprietati
Aplicatii ale materialelor vitroase. 2
Metale amorfe. Conditii termodinamice si cinetice pentru 5
obtinere.
Metode de obtinere a aliajelor amorfe sub forma de benzi, fire si 5 Prelegere
pulberi interactiva cu
Proprietatile aliajelor metalice amorfe (mecanice, electrice, 5 suport
magnetice, chimice). Aplicatii multimedia,
Obtinerea pulberilor nanocristaline prin metode chimice. 5 conversatie
Caracterizare. Proprietati euristica,
Obtinerea materialelor nanocristaline prin metode fizice. 5 explicatii
Caracterizare. Proprietati conceptuale si
Obtinerea materialelor nanocristaline prin recristalizarea 5 studii de caz,
aliajelor amorfe. Caracterizare. Proprietati. utilizand
Obtinerea pulberilor nanocristaline prin mecanosinteza. 5 platforme
Caracterizare. Proprietati. digitale.
Obtinerea pulberilor nanostructurate prin mecanosinteza. 5
Caracterizare. Proprietati
Metode de producere a compactelor
nanocristaline/nanostructurate din pulberi 2
nanocristaline/nanostructurate.
Aliaje metalice amorfe masive. Metode de obtinere. 2
Prorietati ale materialelor nanocristaline si nanostructurate. 5
Aplicatii
Bibliografie

1. E. Culea, I. Coroiu, T. Ristoiu “Introducere in fizica corpului solid”, Edit. Infotrade, 1998,
2. S.Gadea, M.Peterescu, N.Peterscu — Aliaje amorfe solidificate ultrarapid, Ed.Stiintifica si
N. Jumate, I. Chicinas, Aliaje amorfe si nanocristaline, Editura UT Pres, Cluj-Napoca, 2002

C. Suryanarayana, Mechanical alloying and milling, Editura Marcel Dekker 2003.

5. A.lInoue, K. Hashimoto (eds.), Amorphous and Nanocrystalline Materials: Preparation, Properties

6. B.V. Neamtu, Aliaje amorfe cu baza Fe si Co obtinute prin aliere mecanicad si rcire rapida,
U.T.PRESS, Cluj-Napoca, 2025, ISBN 978-606-737-796-5




9.2 Seminar / laborator / proiect / practica

Nr.
ore

Metode de
predare

Observatii

Studiul unui termistor vitros si al diodei led

Demonstratie

Masurarea indicelui de refractie al unei sticle.

Studiul absorbtiei in UV-Vis si IR al unui material vitros.

lucru practic

Obtinerea benzilor amorfe prin racire rapida

Obtinerea feritelor nanocristaline prin macinare reactiva

prin

SmCo5/Fe

Obtinerea pulberilor nanocompozite magnetice de tipul

experiment,
analiza si

Obtinerea unui aliaj amorf masiv

interpretare a
rezultatelor,

evaluare

formativa.

experimentala,

ghidat, invatare

Bibliografie

1. N.Jumate, I. Chicinas, Aliaje amorfe §i nanocristaline, Editura UT Pres, Cluj-Napoca, 2002
2. C. Suryanarayana, Mechanical alloying and milling, Editura Marcel Dekker 2003.
3. A.lInoue, K. Hashimoto (eds.), Amorphous and Nanocrystalline Materials: Preparation, Properties
and Applications, Springer, 2013.
4. V. Pop, L. Chicinas, N. Jumate, Fizica materialelor. Metode experimentale, Ed. Presa universitara
clujeana, Cluj-Napoca, 2001
5. B.V. Neamtu, Aliaje amorfe cu baza Fe si Co obtinute prin aliere mecanicd si racire rapida,
U.T.PRESS, Cluj-Napoca, 2025, ISBN 978-606-737-796-5

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,

asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

e Mediul economic, comunitatea stiintifica si in special companiile i institutele de cercetare care
produc sau utilizeaza materiale avansate simt nevoia de ingineri cu competente in domeniul
materialelor amorfe, nanocristaline/nanostructurate. Astfel, absolventul de master va sti sa intervina
creativ in producerea de noi materiale, noi tehnologii de prelucrare si in gasirea de solutii de orientare
a proprietatilor materialelor in directia utilizarii rationale a acestora.

o Intelegerea problemelor specifice producerii si utilizarii materialelor amorfe, nanocristaline si
nanostructurate prezintd un avantaj pentru urmarea de studii doctorale in ingineria materialelor

11. Evaluare

Tip activitate

11.1 Criterii de evaluare

11.2 Metode de evaluare
(si forma evaluare:
continud/sumativa)

11.3 Pondere
din nota finala

- intelegerea caracteristicilor
structurale ale materialelor amorfe,
nanocristaline si nanostructurate;
Cunoasterea metodelor de obtinere a

Examenul consta din
verificarea cunostintelor prin
rezolvarea de probleme
intrebari si o parte teorie,

/Proiect / practica

materialelor obtinute

- modul de masurare si
interpretare a rezultatelor

11.4 Curs . Lo . )
materialelor amorfe, nanocristaline $i |examen scris (2 ore). Nota E | 70%
nanostructurate;
- intelegerea rolului materialelor
amorfe, nanocristaline si
nanostructurate in aplicatii
- abilitati de producere a materialelor |- verificarea urmarii pasilor
11.5 Seminar/Laborator |- abilitdti de a masura proprietatile in obtinerea unui material
prin metodele propuse 30%




- extragerea rezultatelor din
masuratori experimentale

Nota L

11.6 Standard minim de performanta
Nota finala N>5, Formula de calcul: N=0.7E+0.3L. Conditia de obtinere a creditelor: N>5; E>5; L>5

Data completarii: = Titulari

grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura

05.06.2026
Curs

Neamtu Bogdan Viorel
Marinca Traian Florin

Aplicatii Neamtu Bogdan Viorel

Marinca Traian Florin

Avizul Directorului departamentului care coordoneaza

disciplina, doar daca aces

ta difera de departamentul

organizator al programului de studii

Director Departament SIM
Conf.dr.ing. Traian Florin Marinca

Data avizarii in Consiliul Departamentului SIM

20.07.2026

Data aprobarii in Consiliul Facultatii IMM

23.07.2026

Director Departament SIM
Conf.dr. Traian-Florin MARINCA

Decan,
Conf.dr.ing. Bogdan-Viorel NEAMTU




FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior  |Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea IMM

1.3 Departamentul SIM

1.4 Domeniul de studii Ingineria Materialelor
1.5 Ciclul de studii Master de Cercetare

. . Materiale si tehnologii avansate/Asistent cercetare in stiinta
1.6 Programul de studii / Calificarea

materialelor
1.7 Forma de fnvatamant IF —nvatamant cu frecventa
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei | Procedee speciale de sudare si lipire Codul disciplinei | 8.00
2.2 Titularul de curs Dr.ing. IWE Bodea Marius — mbodea@stm.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar / . . .
Dr.ing. IWE Bodea Marius — mbodea@stm.utcluj.ro

laborator / proiect / practica

2.4 Anul de studiu 2 | 2.5 Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare E
2.7 Regimul Categoria formativa DA
disciplinei Optionalitate DI

3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore 3 din 3.2 5 33 ) 33 1 33 ] 33 ]
pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.4 Numar de ore din 35 3.6 3.6 3.6 33
42 28 . - 14 ) - -
pe semestru care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:
(a) Evaluare 2
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 20
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
(e) Tutoriat
(f) Alte activitati 2
3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 58
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Absolventi licenta domeniul Ingineria Materialelor, Inginerie Mecanica,

4.1 de curriculum o . o o
Inginerie Economica, Inginerie Industriala.

Desen tehnic, stiinta materialelor, tehnologii procesare materiale, IT,
4.2 de competente .
tratamente termice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului [S3li de curs ale Facultatii IMM — UTCN, Cluj-Napoca, Sala E114



mailto:mbodea@stm.utcluj.ro
mailto:mbodea@stm.utcluj.ro

proiectului

5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului /

Sali de laborator/seminar ale Facultatii IMM — UTCN, Cluj-Napoca
Sala EO9

6. Competentele specifice acumulate

Competente
profesionale

intelegerea si aplicarea principiilor fizice, metalurgice si tehnologice specifice
procedeelor speciale de sudare si lipire. Analiza influentei parametrilor tehnologici
asupra structurii, microstructurii si proprietatilor imbinarilor sudate si lipite.

Selectarea procedeelor speciale de sudare si lipire in functie de tipul materialului,
geometria componentelor si cerintele functionale ale ansamblurilor.

Aplicarea metodelor de control si evaluare a calitatii imbinarilor sudate si lipite, inclusiv
metode nedistructive. Interpretarea fenomenelor termice si metalurgice asociate
proceselor de sudare si lipire.

Competente transversale
[}

Aplicarea principiilor eticii profesionale si a normelor de securitate in activitatile
specifice proceselor de sudare si lipire. Capacitatea de analiza critica si rezolvare a
problemelor tehnologice complexe din domeniul imbinarilor avansate. Lucrul eficient in
echipe interdisciplinare implicate in proiectarea, fabricatia si evaluarea structurilor
sudate si lipite.

Comunicarea tehnica si stiintifica a rezultatelor experimentale si a solutiilor tehnologice
utilizand terminologia specifica domeniului. Gestionarea autonoma a activitatilor de
cercetare, analiza si optimizare a proceselor de imbinare.

Dezvoltarea capacitatii de documentare si utilizare a standardelor tehnice si a literaturii
stiintifice de specialitate. Asumarea responsabilitatii privind calitatea, fiabilitatea si
siguranta structurilor realizate prin procedee speciale de imbinare.

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostinte

Cunoasterea principiilor fizice, termice si metalurgice specifice procedeelor speciale de
sudare si lipire. intelegerea mecanismelor de formare a imbinarilor sudate si lipite si a
influentei parametrilor tehnologici asupra acestora.

Cunoasterea principalelor procedee speciale de sudare si lipire utilizate pentru materiale
metalice si materiale avansate.

intelegerea relatiei dintre procesul tehnologic, microstructurd si proprietitile mecanice
ale imbinarilor realizate. Cunoasterea fenomenelor de transfer termic, transformari
structurale si tensiuni reziduale asociate proceselor de imbinare.

Cunoasterea defectelor specifice proceselor de sudare si lipire si a cauzelor care
determind aparitia acestora. intelegerea principiilor si metodelor de control si evaluare a
calitatii imbinarilor, inclusiv metode de control nedistructiv.

Cunoasterea standardelor, normelor tehnice si cerintelor de calitate aplicabile proceselor
speciale de sudare si lipire. Intelegerea principiilor de automatizare si digitalizare aplicate
tehnologiilor moderne de imbinare.

Abilitati

Studentul va putea:

Sa analizeze si sa compare procedee speciale de sudare si lipire in functie de
caracteristicile materialelor si cerintele tehnologice ale aplicatiei.

Sa selecteze tehnologii adecvate de imbinare pentru materiale metalice, aliaje speciale si
structuri multi-material.

Sa stabileasca si sa optimizeze parametrii tehnologici ai proceselor de sudare si lipire in
vederea obtinerii unor imbinari de Tnalta calitate.

Sa interpreteze fenomenele termice, metalurgice si structurale asociate proceselor de
imbinare. Sa evalueze influenta procedeelor de sudare si lipire asupra microstructurii si
proprietatilor mecanice ale materialelor.

Sa aplice metode de control si evaluare a calitatii imbinarilor, inclusiv metode de control
nedistructiv. Sa interpreteze rezultate experimentale si sa identifice defecte sau
neconformitati specifice imbinarilor sudate si lipite.




Studentul va putea:

e Lua decizii tehnice fundamentate privind alegerea si aplicarea procedeelor speciale de
sudare si lipire.

e Gestiona autonom activitati de analiza, experimentare si optimizare a proceselor de
imbinare si respecta normele de securitate, calitate si protectia mediului in desfasurarea
activitatilor tehnologice.

e Evalua critic performanta si fiabilitatea imbinarilor realizate in raport cu cerintele
functionale ale produselor si colabora eficient in echipe interdisciplinare implicate in
proiectarea, fabricatia si evaluarea structurilor sudate si lipite.

e Comunica profesionist rezultate tehnice si solutii tehnologice utilizand terminologia
specifica domeniului.

e Adapta si integra tehnologii avansate de imbinare in contexte industriale si de cercetare.

Responsabilitate si autonomie

e Manifesta responsabilitate profesionala privind calitatea si siguranta structurilor
realizate prin procedee speciale de sudare si lipire.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Dobandirea cunostintelor avansate si dezvoltarea competentelor
necesare pentru analiza, selectia, aplicarea si optimizarea

8.1 Obiectivul general al disciplinei | procedeelor speciale de sudare si lipire, in corelatie cu proprietatile
materialelor, performantele functionale ale imbinarilor si cerintele
tehnologice specifice sistemelor si structurilor ingineresti moderne.

« TInsusirea principiilor fizice, termice si metalurgice specifice
procedeelor speciale de sudare si lipire.

¢ Intelegerea influentei parametrilor tehnologici asupra
structurii, microstructurii si proprietatilor imbinarilor
realizate.

e Formarea competentelor de selectare a procedeelor de
imbinare in functie de tipul materialului, conditiile de
exploatare si cerintele functionale ale componentelor.

e Dezvoltarea capacitatii de analiza si evaluare a defectelor
specifice proceselor de sudare si lipire. Familiarizarea cu
metodele de control si evaluare a calitatii imbinarilor, inclusiv
tehnici de control nedistructiv.

o . e Formarea competentelor de interpretare a fenomenelor de

8.2 Obiectivele specifice o o )
transfer termic si transformari structurale asociate proceselor
de imbinare.

e Dezvoltarea capacitatii de elaborare a documentatiei
tehnologice conform standardelor si normelor tehnice
aplicabile.

e Integrarea conceptelor de automatizare, digitalizare si
tehnologii avansate in procesele moderne de sudare si lipire.

e Dezvoltarea responsabilitatii profesionale privind siguranta,
calitatea si sustenabilitatea proceselor de fabricatie prin
imbinare.

e Formarea unei gandiri ingineresti orientate spre rezolvarea
problemelor tehnologice complexe si optimizarea
performantelor structurilor imbinate.




9. Continuturi

Nr. Metode de .
9.1 Curs Observatii
ore predare
1) Aplicatii speciale de sudare in industrie. Factori de risc 2
2) Simbolizare imbinari sudate prin procedee speciale. )
Norme europene si AWS.
3) Sudarea cu fascicol laser 2
4) Sudarea cu fascicol de electroni 2
5) Sudarea cu plasma 2 Suport de curs
6) Sudarea cu impuls electromagnetic 2 disponibil pe
7) Sudarea cu element activ rotitor 2 platforma TEAMS
8) Sudarea cu ultrasunete 2 prezentari ppt
documente pdf
9) Taierea cu plasma 2 materiale video
10) Taierea cu laser 2
11) Fenomene de fisurare si deformatii la sudare 2
12) Studii de caz procese de sudare speciale 2
13) Calificarea Procedurii de Sudare (WPS) 2
14) Asigurarea calitatii imbinarilor sudate 2
Total 28
Bibliografie
1. M. Bodea, Sudare si Procedee Conexe, UT Press ISBN 978-606-737-143-7, 2016.
2. Dehelean D., Sudarea prin topire, Ed. Sudura Timisoara, 1999, ISBN 973-98049
3. Vaduvoiu Gh., Sudarea si procedee conexe sudarii, Ed. Scorilor Craiova, 2001, ISBN 973-99694-9-6
4. Safta V., Defectoscopie nedistructiva industriald, Ed. Sudura Timisoara, 2001, ISBN 973-99425-6-3
5. ASM Handbook: Vol. 6: Welding, Brazing, and Soldering, ISBN 0-87170-377-7(V.1), ASM Intern., 1993.
6. Sindo Kou, Welding Metallurgy, 2" Ed., John Wiley & Son Inc., ISBN 0-471-43491-4, 2003.
7. lbrahim Khan, Welding Science and Technology, New Age International Ltd., Publishers, ISBN 978-
81-224-2621-5, 2008.
8. KOBE STEEL Ltd, Weld Imperfections and Preventive Measures, 4th Ed.
9. SSAB Co, TECHSUPPORT No.47, Avoidance of discontinuities in the joint, www.ssab.com

10. V. Popovici, s.a., Ghidul lucrarilor de sudare, taiere, lipire, Ed. Scrisul romanesc, Craiova, 1984
11. ***ASRO - Colectie de standarde

i i - Nr. Metode de .
9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Observatii
ore predare
1. Simbolizarea imbinarilor sudate pe desenele tehnice 2
2. Sudare cu laser. Intocmire fisd WPS 2 Suport laborator
3. Sudarea cu plasma. Tntocmire fisd WPS 2 disponibil pe
4. Sudarea cu element activ rotitor. Intocmire fisd WPS 2 platformavTEAMS
= prezentari ppt
5. Tdierea cu laser. Intocmire figa WPS 2 documente pdf
6. Taierea cu plasma. intocmire fisa WPS 2 materiale video.
7. Control nedistructiv imbinari sudate 2
Bibliografie

1. M.Bodea, Suduré si Procedee Conexe, Indrumétor Lucriri de Laborator, UT Press, ISBN 978-606-

737-354-7, 2019

2. SRENISO 15614-12:2015, Specificatia si calificarea procedurilor de sudare pentru materiale

metalice. Verificarea procedurii de sudare.

3. Qualification of Welders and Welding Procedures, TUV Rheinland.
4. L.Brandusan, C. Pavel, R. Muresan, Tehnologia Materialelor, iIndrumétor pentru lucrari de

laborator, Ed. U.T. PRES 1999, Cluj-Napoca.



http://www.ssab.com/

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei ,,Procedee speciale de sudare si lipire” este corelat cu cerintele actuale ale mediului
industrial si de cercetare din domeniul materialelor si tehnologiilor avansate, fiind elaborat in concordanta
cu recomandarile comunitatii stiintifice, ale asociatiilor profesionale si ale angajatorilor reprezentativi din
domeniul fabricatiei si ingineriei materialelor. Disciplina integreaza concepte, metode si tehnologii
moderne utilizate Tn procesele avansate de imbinare, cu accent pe performanta tehnologica, controlul
calitatii, automatizare si sustenabilitate.

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare

. . . S . 11.3 Pondere
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare:

o - din nota finala
continud/sumativa)

11.4 Curs e .. - .
Grila 40 intrebari (100 puncte) Teste grila. Scris 80%
11.5 Seminar/Laborator e - Studii de caz.
) o Grila 10 intrebari (100 puncte) . 20%
/Proiect / practica Prezentare orala

11.6 Standard minim de performanta: 50 de puncte la fiecare tip de examinare

Data completarii: = Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura
28.04.2026 Curs Dr.Ing. IWE Bodea Marius
Aplicatii Dr.Ing. IWE Bodea Marius
Avizul Directorului departamentului care coordoneaza Director Departament .......
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul grad didactic, titlu Prenume NUME

organizator al programului de studii

Data avizarii in Consiliul Departamentului SIM Director Departament SIM
Conf.dr. Traian-Florin MARINCA

20.07.2026

Data aprobarii in Consiliul Facultatii IMM Decan,

Conf.dr.ing. Bogdan-Viorel NEAMTU
23.07.2026




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Ingineria Materialelor si a Mediului

1.3 Departamentul

Stiinta si Ingineria Materialelor

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii

Masterat

1.6 Programul de studii / Calificarea

Materiale si tehnologii avansate/Asistent cercetare in stiinta

materialelor

1.7 Forma de invatamant

IF —nvatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

. .. . .| Materiale si procedee avansate in metalurgia o
2.1 Denumirea disciplinei . Codul disciplinei | 9.00
pulberilor (module)
2.2 Titularul de curs S.Ldr.ing. Thalmaier Gyorgy — Gyorgy.Thalmaier@sim.utcluj.ro
2.3 Titularul activitatilor de seminar / ) . . ) )
. . S.Ldr.ing. Thalmaier Gyorgy — Gyorgy.Thalmaier@sim.utcluj.ro
laborator / proiect / practica
2.4 Anul de studiu 1 | 2.5 Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare E
2.7 Regimul Categoria formativa DA
disciplinei Optionalitate DO
3. Timpul total estimat
3.1 Numar de ore 3 din 3.2 5 33 0 33 1 33 33 0
pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.4 Numar de ore din 35 3.6 3.6 3.6 33
42 28 . 0 14 . ..l 0
pe semestru care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:
(a) Evaluare 3
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 24
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 21
(e) Tutoriat 4
(f) Alte activitati 0
3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 72
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4.1 de curriculum

4.2 de competente

Cunostinte generale de metalurgia pulberilor

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului




5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului / |Prezenta la laborator este obligatorie
proiectului

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

Cunostinte teoretice. Cunoasterea tipurilor de materiale si piese obtinute prin metalurgia
pulberilor.

Cunoasterea metodelor si procedeelor tehnologice de obtinere a materialelor si pieselor
structurale, compozite §i poroase sinterizate. Cunoasterea procedeelor speciale de formare in
metalurgia pulberilor. Cunoasterea principiilor si procedeelor de mecanosinteza, a procedeelor
speciale de sinterizare.

Deprinderi dobéandite: Interpretarea fenomenelor fizico chimice specifice proceselor de difuzie
alegerea variantei optime de elaborare, calculul parametrilor tehnologici; calculul unui itinerar
tehnologic; utilizarea si manipularea aparaturii si instalatiilor de laborator specifice proceselor de
sinterizare si mecanosinteza.

Abilitiati dobandite: Manipularea instalatiilor specifice operatiilor de sinterizare si caracterizare

a produselor sinterizate. Moara planetara, instalatie de sinterizare n plasma, etc

Competente

transversale

Competente transversale in domeniul materialelor si tehnologiilor avansate din metalurgia
pulberilor, domenii de convergenta a mai multor domenii cum ar fi stiinta materialelor,
metalurgie, fizica, chimie.

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostinte

Cunostinte foarte specializate, unele dintre ele situandu-se In avangarda nivelului de
cunostinte din domeniul Metalurgiei pulberilor ca baza a unei gandiri si/sau cercetari
originale. Constientizare criticd a cunostintelor in MP si a cunostintelor aflate la granita
dintre MP si fabricatie a componentelor de inaltd complexitate si precizie.

Abilitati

Aptitudini de specialitate pentru rezolvarea problemelor in materie de cercetare si/sau
inovare, pentru dezvoltarea de noi cunostinte si proceduri si pentru integrarea
cunostintelor din diferite domenii in metalurgia pulberilor

Responsabilitate

si autonomie

Gestionarea si transformarea situatiilor de muncd sau de studiu care sunt complexe,
imprevizibile si necesita noi abordari strategice.

Asumarea responsabilitatii pentru a contribui la cunostintele si practicile profesionale
si/sau pentru revizuirea performantei strategice a echipelor.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general al disciplinei

Dezvoltarea de competente si cunostinte legate de material si
procedee avansate tn metalurgia pulberilot

8.2 Obiectivele specifice

Cunoasterea tipurilor de materiale speciale obtinute prin
metalurgia pulberilor

Cunoasterea procedeelor de mecanosinteza pentru obtinerea de
materiale nanocristaline si nanostructurate

Cunoasterea procedeelor speciale de sinterizare: SPS, SLS,
sinterizarea cu microunde, sintermatritarea

Cunoasterea aplicatiilor materialelor speciale obntinute prin
metalurgia pulberilor;




9. Continuturi

procesului de sinterizare cu laser.

Bazele sinterizarii cu microunde. Utilaje specifice.

Sintermatritarea. Aplicatii.

Nr. Metode de .
9.1 Curs Observatii

ore predare
Materiale structurale obtinute prin metalurgia pulberilor. Aliaje 5
grele.
Materiale poroase obtinute prin metalurgia pulberilor. Spume 5
metalice.
Materiale compozite obtinute prin metalurgia pulberilor. 5
Materiale compozite tribologice
Procedee speciale de formare in metalurgia pulberilor Presare 5 Se vor folosi:
izostatica la cald (HIP) si la rece (CIP) mijloace Se
Procedee speciale de formare in metalurgia pulberilor. multimedia, incurajeaz
Forma.rea prin injectie (MIM), laminarea, extrudarea si forjarea | 2 prezentare, lecturile
pulberilor conversatia suplimentare,
Bazele teoretice ale obtinerii pulberilor prin mecanosinteza euristici, un participarea
Alierea mecanica umeda si uscata. Parametrii procesului. 2 stil de predare | studentilor la
Echipamente. interactiv, activitati
Macinarea reactiva. Obtinerea pulberilor prin macinarea 5 invatarea prin | practice
mecanica descoperire, suplimentare
Tipuri de materiale obtinute prin mecanosinteza. Obtinerea 5 parteneriat (contracte de
materialelor nanocristaline/nanostructurate prin AM cadru didactic | cercetare
Sinterizarea in plasma (SPS). Principiu, parametri, echipamente student
Aplicatii ale sinterizarii in plasma
Principiile fundamentale ale sinterizarii selective cu laser.
Echipamente specifice sinterizarii selective cu laser. Parametrii 5

Bibliografie
1. ASM Handbook- Powder Metallurgy, vol.7, 2004
ASM Handbook, vol.22. Composites

N N

L. Vida-Simiti, Materiale sinterizate permeabile, Ed. Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 1998.
Candea V, Tehnologii de elaborare si procesare a pulberilor metalice, U.T.Press,Cluj Napoca, 2008.
C. Suryanarayana, Mechanical alloying and milling, Editura Marcel Dekker 2003.
ASM Handbook Vol 20 — Powder Metal Technologies and Applications.
Muresan.R, Metalurgia pulberilor, U.T.Press, Cluj Napoca ,2008.

German M.R, Powder Metallurgy Science, Princeton, New Jersei,USA,1994.

sinterizate conventional cu microunde sau sintermatritate.

Studii de caz, aplicatii ale tehnologiei SLS .

descoperire.

invatarea prin

] . - Nr. Metode de .
9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Observatii
ore predare
Obtinerea si studiul uni aliaj greu de tipul W-Ni-Fe 2 Prezentare,
Macinarea mecanica umeda. Studiul structural al conversatia
. ; L ) 2 euristica,
compusului NizFe obtinut prin aliere mecanica .
- - d — - — — exemplificarea,
Obtinerea unui compus chimic prin macinarea reactiva 2 prezentare
Obtinerea unui compact nanocristalin prin sinterizare in 5 probleme,
plasma (SPS) studiu de caz,
Studiul comparativ al caracteristicilor unor probe evaluare?
4 formativa,




. . L. Nr. Metode de .
9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Observatii
ore predare
Bibliografie
1. Candea V,Tehnologii de elaborare si procesare a pulberilor metalice,U.T.Press,Cluj Napoca ,2008.
2. C. Suryanarayana, Mechanical alloying and milling, Editura Marcel Dekker 2003.
3. ASM Handbook Vol 20 — Powder Metal Technologies and Applications.
4. Muresan.R, Metalurgia pulberilor, U.T.Press, Cluj Napoca ,2008.
5. German M.R, Powder Metallurgy Science, Princeton, New Jersei,USA,1994

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

. Mediul economic, comunitatea stiintifica si in special companiile care produc sau utilizeaza
materiale obtinute prin metalurgia pulberilor simt nevoia de ingineri cu competente in acest domeniu.
Astfel, absolventul de master va sti sa intervina creativ in producerea de noi materiale, noi tehnologii de
prelucrare si in gasirea de solutii de orientare a proprietatilor materialelor in directia utilizarii rationale a
acestora.

. Intelegerea problemelor specifice procedeelor de mecanosinteza si procedee speciale de
sinterizare, precum si tipurile de materiale care pot produse cu acestea prezinta un avantaj pentru
urmarea de studii doctorale in ingineria materialelor

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare

. . . S . 11.3 Pondere
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare:

o - din nota finala
continud/sumativa)

11.4 Curs 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare |[10.3 Pondere
din nota finala

- cunoasterea materialelor avansate | verificarea cunostintelor prin - [50%
obtinute prin metalurgia pulberilor;  [rezolvarea de probleme
- Cunoasterea metodelor de obtinere a |intrebari si o parte teorie, proba

11.5 Seminar/Laborator materialelor nanogrlstallne sl scrisd (2 ore). Nota V
. . nanostructurate prin metalurgia
/Proiect / practica puberilor;

- cunoasterea procedeelor
neconventionale de sinterizare

11.6 Standard minim de performanta
Nota finala N>5, Formula de calcul: N=0.5V+0.5L. Conditia de obtinere a creditelor: V>5; L>5

Data completarii: = Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura

11.05.2026 c S.Ldr.ing. Thalmaier Gyorgy —
urs

Gyorgy.Thalmaier@sim.utcluj.ro

Aplicatii S.Ldr.ing. Thalmaier Gyorgy —
Gyorgy.Thalmaier@sim.utcluj.ro

Avizul Directorului departamentului care coordoneaza Director Departament .......
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul grad didactic, titlu Prenume NUME
organizator al programului de studii




Data avizarii in Consiliul Departamentului SIM Director Departament SIM
Conf.dr. Traian-Florin MARINCA

20.07.2026

Data aprobarii in Consiliul Facultatii IMM Decan,
Conf.dr.ing. Bogdan-Viorel NEAMTU

23.07.2026




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Ingineria Materialelor si a Mediului

1.3 Departamentul

Stiinta si Ingineria Materialelor

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii

Master

1.6 Programul de studii / Calificarea

Materiale si tehnologii avansate/Asistent cercetare in stiinta
materialelor

1.7 Forma de fnvatamant

IF —nvatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Proprietati magnetice si electrice ale materialelor
(module)

Codul disciplinei | 10.10

2.2 Titularul de curs

Conf. Dr. Fiz. Florin Popa — florin.popa@stm.utcluj.ro
Conf. dr. fiz. Traina Marinca - traian.marinca@stm.utcluj.ro

laborator / proiect / practica

2.3 Titularul activitatilor de seminar /

Conf. dr. fiz. Traina Marinca - traian.marinca@stm.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu 1 | 2.5 Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare C
2.7 Regimul Categoria formativa DA
disciplinei Optionalitate DO

3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore ) din 3.2 1 33 0 33 1 33 0 33 0
pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.4 Numar de ore din 35 3.6 3.6 3.6 33
28 14 . 0 14 . 0 .. 0
pe semestru care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:
(a) Evaluare 4
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 32
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 12
(e) Tutoriat 10
(f) Alte activitati 0
3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 72
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de competente

Prezenta la laborator este obligatorie

5. Conditii (acolo unde este cazul)



mailto:florin.popa@stm.utcluj.ro
mailto:traian.marinca@stm.utcluj.ro
mailto:traian.marinca@stm.utcluj.ro

5.1. de desfasurare a cursului

Sala E114, Facultatea de Ingineria Materialelor si a Mediului, B-dul Muncii
103-105 Cluj Napoca

5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului /
proiectului

Sala E110, EQO5, EQ9 Facultatea de Ingineria Materialelor si a Mediului, B-dul
Muncii 103-105 Cluj Napoca

6. Competentele specifice acumulate

- Sa stie sa utilizeze corect unitatile de masura ale marimilor magnetice si electrice de material
(;E - Sa stie sa coreleze proprietatilor electrice si magnetice cu microstructura si tehnologia de
2 obtinere a materialelor
”g - Sa stie (cel putin principial) metodele de determinare ale marimilor magnetice si electrice.
3 - Sa stie sa analizeze datele de material, sa poata face corelatii intre proprietatile materialului si
45. utilizarea lui in practica
g - Sa cunoasca ansamblul proprietatilor magnetice si electrice ale materialelor, a domeniilor de
g variatie ale acestora pe clase de materiale si in interiorul claselor de materiale.
© - Sa evalueze materialele ingineresti din punctual de vedere al proprietatilor acestora.
- Sa inteleaga proprietatile materialelor, de ce si cum unele proprietati se modifica odata cu
%. % schimbarea unor factori externi (temperatura, deformare, etc.) sau interni (compozitie,
% £ structurd, etc.).
g— 2 - Sa inteleaga interdependenta material-structura-proprietate-utilizare.
S g - Competente transversale sunt legate de faptul ca disciplina de fata presupune convergenta
unor cunostinte de fizica, chimie si stiinta materialelor

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostinte

- studentul va sti sa descrie mecanismele fundamentale ale conducerii electrice Tn materiale.
- studentul va putea explica fenomenele de polarizare si magnetizare.

- studentul va fi capabil sa identifice principalele categorii de materiale conductoare,
semiconductoare, dielectrice si magnetice.

- studentul va putea explica influenta structurii si compozitiei asupra proprietatilor electrice si

magnetice.
- studentul va cunoaste domeniile de utilizare ale materialelor functionale in electronica si

electrotehnica.

Abilitati

- studentul va dobandi abilitati legate de manipularea unor echipamente: Histerezigraf pentru
materiale magnetice moi; histerezigraf pentru materiale magnetice dure; balanta
termomagnetica; puntea Thomson; instalatie de masurat conductivitatea electrica;

- studentul va putea determina experimental proprietati electrice si magnetice ale materialelor.
- studentul va sti sa interpreteze curbe de histerezis, caracteristici electrice si parametri
functionali.

- studentul va putea corela rezultatele experimentale cu structura si procesarea materialelor.

Responsabilitate

si autonomie

- studentul isi va asuma responsabilitatea evaluarii si selectiei materialelor pentru aplicatii
functionale.

- studentul va putea lucra independent in activitati experimentale si de documentare.

- studentul va formula concluzii bazate pe analiza critica a datelor experimentale.

- studentul va colabora eficient in cadrul proiectelor de cercetare si dezvoltare.

- studentul va respecta normele de etica si bune practici in activitatea profesionala si stiintifica.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)




8.1 Obiectivul general al disciplinei

intelegerea fundamentului proprietatilor magnetice si electrice ale
materialelor si claselor de materiale clasificate din punct de vedere
magnetic si electric si a proprietatilor specifice acestor clase

8.2 Obiectivele specifice

electric

e Marimi magnetice de material

¢ Cunoasterea clasificarii materialelor magnetice

« intelegerea efectelor termoelectrice

« intelegerea magnetismului si a modului de descriere a acestuia

¢ Cunoasterea clasificarii materialelor din punct de vedere electric
« intelegerea naturii diferite a materialelor din punct de vedere

9. Continuturi

Nr. Metode de .
9.1 Curs Observatii
ore predare

1. Notiuni de magnetism. Camp magnetic. Moment magnetic. 5
Magnetizare. Clasificarea substantelor magnetice
2. Feromagnetismul. Interactiunea de schimb. Modelul 5 Se vor folosi:
campului molecular. Ferimagnetism si antiferomagnetism. mijloace se
3. Anlchtropla magnetlca_. Domgnu magne_tlce. Proc_:ese de multimedia, incurajeazi
magnetizare. Curba de histerezis magnetic. Mecanisme de | 2 , ..

e . . . . un stil de participarea
coercitivitate. Parametrii curbei de histerezis. )
4. Marimi magnetice de material. Factori de influenta. predare studentilor
Pierderile magnetice in miez. Magnetostrictiune si 2 interactiv, la activitati
magnetorezistenta. invatarea prin | practice
5. Proprietati electrice ale materialelor. Benzi de energie. ) descoperire, suplimentare
Conductia electrica in materiale conductoare. parteneriat (contracte
6. Conductia ele_ctrlca in semiconductori, dielectrici si 5 cadru didactic | de cercetare)
supraconductori. student

5 5 u .

7. Efecte termoelectrice (Volta, Seebeck, Peltier,
Thomson). Efecte termomagnetice si galvanomagnetice. 2

Aplicatii.

Bibliografie

1. E. Burzo, Fizica fenomenelor magnetice, vol. 1-3, Ed. Academiei, 1979-1983.

2. Du Trémolet de Lacheisserie E. (editor), Magnetisme, Presses Universitaires de Grenoble, 1999

3. V. Pop, I. Chicinas, N. Jumate, Fizica Materialelor. Metode experimentale, Presa Universitara Clujeana,

2001

4. 1. Chicinas, Marimi magnetice de material, Ed. Casa Cartii de Stiinta, 2002

5. M. Ursache, D. Chirica, Proprietatile metalelor, E.D.P. Bucuresti, 1982.

: . - Metode de .

9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Nr. ore Observatii
predare
1. Determinarea temperaturii Curie a 5
materialelor feromagnetice
2. Determinarea permeabilitatii si a pierderilor Scopul este ca studentii sa
in miez in regim dinamic pentru un material 2 evaluarea poata utiliza aparatura de
magnetic moale. formativi , masura si sd efectueze
- - - N . masuratoarea si sa traga
3. Determinarea parametrilor curbei de invatarea prin . .
hi . o o d 2 ’ ] concluziile referitoare la
isterezis pentru un material magnetic dur. descoperire proprietitile fiecarui

4. Studiul influentei temperaturii asupra material in parte.
parametrilor curbei de histerezis pentru un 2
material magnetic dur




: . - Metode de .
9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Nr. ore Observatii
predare
5. Determinarea rezistivitatii electrice functie 5
de temperatura
6. Determinarea campului electric de 5
strapungere al unui dielectric
7. Studiul efectului Seebeck. 2

Bibliografie

1. E. Burzo, Fizica fenomenelor magnetice, vol. 1-3, Ed. Academiei, 1979-1983.

2. Du Trémolet de Lacheisserie E. (editor), Magnetisme, Presses Universitaires de Grenoble, 1999

3. V. Pop, I. Chicinas, N. Jumate, Fizica Materialelor. Metode experimentale, Presa Universitara Clujeana,
2001

4. 1. Chicinas, Marimi magnetice de material, Ed. Casa Cartii de Stiinta, 2002

5. M. Ursache, D. Chirica, Proprietatile metalelor, E.D.P. Bucuresti, 1982.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

. Mediul economic si in special companiile care produc sau utilizeaza materiale pentru electronica
si electrotehnica simt nevoia de ingineri ca inteleaga fundamentul comportarii materialelor din punct de
vedere magnetic si electric. Astfel, absolventul de master va sti sa intervina creativ in producerea de noi
materiale, noi tehnologii de prelucrare si in gasirea de solutii de orientare a proprietatilor materialelor in
directia utilizarii rationale a acestora.

. Intelegerea fundamentului comportérii materialelor in punct de vedere magnetic si electric este

baza pentru urmarea de studii doctorale in ingineria materialelor

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare
11.3 Pondere

din nota finala

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare:

continud/sumativa)

N . : Examenul consta din
- intelegerea parametrilor curbei de

histerezis magnetic
- tipuri de magnetism,

verificarea cunostintelor
prin rezolvarea de

/Proiect / practica

masuratorilor, prelucrarea si
prezentarea datelor experimentale

rezultatelor
Nota L

11.4 Curs o ) . .
- marimi magnetice de material probleme si o parte 70 %
- clasificarea materialelor din punct |teorie (intrebari) in scris
de vedere electric (1,5 ore)
- efecte termoelectrice Nota E
- abilitati de a masura proprietatile

‘ materialele - modul de masurare si

11.5 Seminar/Laborator i interpretare al

- extragerea rezultatului in urma 30%

11.6 Standard minim de performanta
Nota finala N>5, Formula de calcul: N=0.7E+0.3L. Conditia de obtinere a creditelor: N>5; E>5;L>5




Data completarii: = Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura

05.06.2026 Conf. Dr. Fiz. Florin Popa
Curs . . .
Conf. dr. fiz. Traina Marinca

Aplicatii Conf. dr. fiz. Traina Marinca

Avizul Directorului departamentului care coordoneaza Director Departament .......
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul grad didactic, titlu Prenume NUME
organizator al programului de studii

Data avizarii in Consiliul Departamentului SIM Director Departament SIM
Conf.dr. Traian-Florin MARINCA

20.07.2026

Data aprobarii in Consiliul Facultatii IMM Decan,

Conf.dr.ing. Bogdan-Viorel NEAMTU
23.07.2026




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Ingineria Materialelor si a mediului

1.3 Departamentul

Stiinta si Ingineria Materialelor

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii

Masterat

1.6 Programul de studii / Calificarea

Materiale si tehnologii avansate/Asistent cercetare n stiinta
materialelor

1.7 Forma de invatamant

IF —nvatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Materiale pentru electronica si electrotehnica Codul disciplinei | 10.20

2.2 Titularul de curs

Conf.dr.ing. Bogan Viorel Neamtu bogdan.neamtu@stm.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect / practica

Conf.dr.ing. Bogan Viorel Neamtu bogdan.neamtu@stm.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu 1 | 2.5 Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare E
2.7 Regimul Categoria formativa DA
disciplinei Optionalitate DO
3. Timpul total estimat
3.1 Numar de ore ) din 3.2 1 33 33 1 33 33
pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.4 Numar de ore din 35 3.6 3.6 3.6 33
pe semestru 28 care:| Curs 14 Seminar Laborator 14 Proiect Practica
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:
(a) Evaluare 3
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 20
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 26
(e) Tutoriat 3
(f) Alte activitati
3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 72
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de competente

Cunostinte de metalurgie, electronica, fizica, chimie si tehnologie

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului



mailto:bogdan.neamtu@stm.utcluj.ro
mailto:bogdan.neamtu@stm.utcluj.ro

proiectului

5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului / |Prezenta la laborator este obligatorie conform regulamentului ECTS

6. Competentele specifice acumulate

o e Dobandirea de cunostinte privind clasele de materiale utilizate in electronica si
= electrotehnica;
'% o Intelegerea rolului materialelor in functionarea dispozitivelor;
© e (Capacitatea de a utiliza metode de obtinere si caracterizare a materialelor;
o e (Capacitatea de a determina si analiza proprietatile electrice si magnetice ale
%:': materialelor;
g e Capacitatea de a corela proprietatile materialelor cu performanta dispozitivelor;
£ e Capacitatea de a concepe si realiza experimente si de a interpreta rezultatele
© experimentale.
o o e Utilizarea limbajului stiintific specific domeniului;
:,C_: g e (Capacitatea de analiza si sintezd a informatiei;
© > e (Capacitatea de corelare interdisciplinard;
£ s e Capacitatea de lucru independent si in echipa;
e = e C(Capacitatea de elaborare a rapoartelor tehnice.

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostinte

Cunoasterea claselor de materiale utilizate in electronica si electrotehnica;
intelegerea proprietatilor electrice si magnetice ale materialelor;
intelegerea relatiei compozitie—structurd—proprietati—aplicatii;
Cunoasterea metodelor de caracterizare a materialelor.

Abilitati

Aplicarea metodelor experimentale pentru determinarea proprietatilor;
Utilizarea echipamentelor de laborator;

Analiza si interpretarea datelor experimentale;

Selectarea materialelor pentru aplicatii specifice;

Corelarea proprietatilor materialelor cu functionarea dispozitivelor.

Responsabilitate si autonomie

Desfasurarea responsabila si autonoma a activitatilor experimentale, cu respectarea
normelor de securitate;

Capacitatea de a lua decizii informate in alegerea materialelor si a metodelor de
investigare;

Capacitatea de a integra cunostintele dobandite in analiza functionarii dispozitivelor si in
contexte interdisciplinare;

Evaluarea impactului solutiilor tehnice asupra performantei dispozitivelor si utilizarii
resurselor;

Manifestarea initiativei in activitati de analiza, cercetare si dezvoltare in domeniul
materialelor pentru electronica si electrotehnica.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general al disciplinei

intelegerea tipurilor de materiale utilizate in electrotehnici si a
rolului acestora n aplicatii

e Cunoasterea tipurilor si a caracteristicilor materialelor
magnetice moi si dure;

8.2 Obiectivele specifice e Utilizarea materialelor magnetice in aplicatii;

e Cunoastrea tipurilor materiale utilizate pentru contacte
electrice




semiconductoare;

fotovoltaice.

e Cunoasterea principalelor tipuri de materiale

e  Utilizarea materialelor semiconductoare in LED, Celule

9. Continuturi

Company, 1992.

Nr. Metode de .
9.1 Curs Observatii
ore predare
1. Magnetismul tehnic. Curba tehnica de magnetizare. 2
2. Materiale magnetice moi: aliaje Fe-P, aliaje Fe-Si obtinute 5 Prelegere
prin laminare interactiva cu
3. Materiale magnetice dure :Aliaje alnico amorfe si 5 suport
nanocristaline, Materiale pe baza de pamanturi rare multimedia,
4. Contacte electrice de tipul Ag-CdO, Ag-SnO2, Ag-ZnO. 2 conversatie
5. Contacte electrice Ag-Ni, Ag-Cu Contacte electrice de tipul 5 euristica,
Ag-Material refractar, Cu-material refractar explicatii
6. Contacte electrice alunecatoare. Metode de obtinere. Aplicatii | 2 conceptuale si
7. Materiale semiconductoare, utilizare in studii de caz,
electronica. Tehnologia LED. Celule fotovoltaice — materiale 2 utilizand
utilizate platforme
digitale.
Bibliografie
G.F.Carter, D.E.Paul — Materials Science & Engineering, ASM International, 1991.
2. J.F.Shackelford — Introduction to Materials Science for Engineers, Macmillan Publishing

contactelor electrice. Principalele cauze si metode de
diminuare a riscurilor.

3. E. Burzo, Fizica fenomenelor magnetice. Vol.3: Magnetismul tehnic, Ed. Acad., Bucuresti, 1993.
4. E. Burzo — Magneti permanenti, Ed.Acad. R.S.R.Bucuresti, 1987.
5. I. Chicinas, Marimi magnetice de material, Ed. Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2002
6. Paul G. Slade, Electrical Contacts: Principles and Applications, Second Edition,
7. Doduco GmbH, Data Book of Electrical Contacts, Pforzheim, Germany, (2012) - disponibild online
8. Gyu-Chul Yi, Semiconductor nanostructures for optoelectronic devices, Processing,
Characterization and applications, Springer, 2012
9. S.0. Kasap, Principles of electronic materials and devices, Mc Graw Hill, 2006
. . L. Nr. Metode de .
9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Observatii
ore predare
1 - Prelucrarea normelor de protectia muncii la lucrarile de 5
laborator. Obtinerea feritei de Ni prin metoda ceramica ]
- - - - - — Demonstratie
2 - Studiul parametrilor curbei de histerezis magnetic in : .
_ _ 2 experimentala,
AC pentru ferita de Ni lucru practic
3 - Determinarea caracteristicilor magnetice ale unui 5 ghidat, invitare
magnet legat NdFeB prin
4 - Selectia materialelor pentru contacte electrice Studiul experiment,
influentei parametrilor de procesare si a geometriei 2 analiza si
contactului asupra caracteristicilor contactelor electrice interpretare a
5 Studiul influentei parametrilor de lucru asupra rezultatelor,
A . . . evaluare
durabilitatii contactelor electrice Analiza avariilor .
2 formativa.




. . L. Nr. Metode de .
9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Observatii
ore predare
6 - Realizarea unei jonctiuni semiconductoare 2
7 - Masuratori electrice si optice pe o jonctiune 5
conuctoare
Bibliografie
1. J.F.Shackelford — Introduction to Materials Science for Engineers, Macmillan Publishing Company,
1992.
2. V. Pop, I. Chicinas, N. Jumate, Fizica materialelor. Metode experimentale, 2001, ISBN 973-610-
036-7, 355 pag. Editura Presa Universitara Clujeana;
3. I. Chicinas, Marimi magnetice de material, Ed. Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2002
4, S.0. Kasap, Principles of electronic materials and devices, Mc Graw Hill, 2006

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,

asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

reprezinta premise pentru transferul acestor metode la alte materiale.

e Cunoasterea rolului si a tipurilor de materiale utilizate in dispozitivele electronice si electrotehnice
asigurad studentilor o baza pentru intelegerea modului de functionare al dispozitivelor din viata de zi cu zi
(telefon, TV, PC, motor electric, incdrcator telefon), dar si a aparatelor de masura care inglobeaza
aceasta tehnologie. Cunostintele legate de modul de evaluare a proprietatilor acestor materiale

11. Evaluare

Tip activitate

11.1 Criterii de evaluare

11.2 Metode de evaluare
(si forma evaluare:
continud/sumativa)

11.3 Pondere
din nota finala

- intelegerea tipurilor de materiale
- intelegerea rolului materialelor in

Examenul consta din
verificarea cunostintelor

11.4 Curs . g prin rezolvarea de
dispozitive ) 80 %
- descrierea modului de functionare probleme si o parte
al dispozitivelor prezentate teorie (intrebari) in scris
(2 ore).
- verificarea urmarii
- abilitati de producere a materialelor |pasilor in obtinerea unui
. - abilitati de a masura materialele material prin metodele
11.5 Seminar/Laborator . P
. o obtinute propuse 20 %
/Proiect / practicé - extragerea rezultatului in urma - modul de masurare si
masuratorilor interpretare a
rezultatelor
11.6 Standard minim de performanta
Data completarii: = Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura
05.06.2026 Curs Conf.dr.ing. Bogdan Viorel Neamtu
Aplicatii Conf.dr.ing. Bogdan Viorel Neamtu




Avizul Directorului departamentului care coordoneaza
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul
organizator al programului de studii

Director Departament SIM
Conf.dr.ing. Traian Florin Marinca

Data avizarii in Consiliul Departamentului SIM

20.07.2026

Data aprobarii in Consiliul Facultatii IMM

23.07.2026

Director Departament SIM
Conf.dr. Traian-Florin MARINCA

Decan,
Conf.dr.ing. Bogdan-Viorel NEAMTU




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Ingineria Materialelor si a Mediului

1.3 Departamentul

Stiinta si Ingineria Materialelor

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii

Master

1.6 Programul de studii / Calificarea

Materiale si tehnologii avansate/Asistent cercetare in stiinta
materialelor

1.7 Forma de fnvatamant

IF —nvatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Analiza Avariilor Codul disciplinei | 11.00

2.2 Titularul de curs

S.l.dr.ing. Célin-Virgiliu PRICA —
Calin.prica@stm.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect / practica

S.l.dr.ing. Célin-Virgiliu PRICA —
Calin.prica@stm.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu 1 | 2.5 Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare E
2.7 Regimul Categoria formativa DS
disciplinei Optionalitate DI

3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore 3 din 3.2 1 33 5 33 33 33
pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica
3.4 Numar de ore din 35 3.6 3.6 3.6 33
42 14 . 28 - . - Y
pe semestru care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:

(a) Evaluare 3
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 25
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 20
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 6
(e) Tutoriat
(f) Alte activitati -
3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 58
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Chimie, Fizica, Desen Tehnic, Stiinta Materialelor, Tehnologia Materialelor,
Rezistenta Materialelor, Organe de Masini

4.2 de competente

e Analize de materiale, Defecte, Metode de Investigare;

e Notiuni de desen tehnic: vederi, sectiuni, cotari, simboluri;

e Notiuni generale de chimie organica si anorganica;

e Notiuni generale privind proiectarea, functionarea si mentenanta
echipamentelor tehnice;

e Cunostiinte despre mediu etc.




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

proiectului

5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului /

6. Competentele specifice acumulate

Competente
profesionale

- Capacitate de analiza si estimare a riscurilor structurilor mecanice si echipamentelor;
- Identificarea modului de manifestare a avariilor;

- Stabilirea impactului asupra mediului si economiei;

- Cunoasterea metodelor de investigare a zonelor avariate;

- Capacitatea de stabilire a cauzelor producerii avariilor;

- Stabilirea cauzelor principale si complementare ce determina producerea avariilor;

- Stabilirea masurilor de prevenire a avariilor;

Competente
transversale

- Prelucrarea si interpreta rezultatele obtinute;

- De aintocmi buletine de analiza sau expertiza;

- De a utiliza aparatura necesara punerii in evidenta a elementelor care constituie indicii
de producere a avariilor.

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

Cunostinte

Cunoasterea conceptelor fundamentale privind avariile, defectele, riscul si siguranta
constructiilor mecanice.

Cunoasterea principiilor metodelor distructive si nedistructive de examinare.
Cunoasterea influentei proiectarii, fabricatiei si selectiei materialelor asupra aparitiei

avariilor

Abilitati

Interpretarea informatiilor tehnice referitoare la siguranta in exploatare.
Identificarea si clasificarea avariilor in functie de natura si gravitatea lor.
Selectarea metodei de investigare adecvate unui anumit tip de defect.

Responsabilitate
si autonomie

Emiterea unor concluzii argumentate privind cauzele producerii avariilor.
Interpretarea critica a rezultatelor obtinute.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul general al disciplinei

Formarea studentilor in vederea cunoasterii cauzelor producerii
avariilor, investigarea lor si consecintele acestora asupra mediului,
economiei si vietii.

8.2 Obiectivele specifice

1. Stabilirea efectelor asupra mediului;

2. Investigarea avariei;

3. Insusirea metodelor de investigare a avariilor;
4. Stabilirea cauzelor producerii avariilor si sursele de provenienta
a acestora;

5. Analiza riscurilor;

6. Intocmirea documentatiei de analiza a avariei.




9. Continuturi

9.1 Curs

Nr.
ore

Metode de
predare

Observatii

Notiuni generale privind avariile constructiilor mecanice, riscuri
si factori de risc.

Avarii structurale si nestructurale produse in elementele sau
imbinarile structurilor de rezistenta sau care nu face parte din
structura de rezistenta a constructiilor mecanice

Cauzele producerii avariilor. Cauze constructive, tehnologice si
de selectie a materialelor. Cauze interne. Aspecte legate de
defectele structurale

Cauzele producerii avariilor. Cauze operationale. Aspecte legate
de modul de exploatare si supraveghere a echipamentelor.

Analiza cauzelor producerii avariilor. Metoda statistica de
evaluare. Metoda analitica si metoda arborilor de evaluare a
riscului producerii avariilor

Defecte structurale. Metode distructive si nedistructive de de
investigare. Analiza defectelor si evaluarea riscului.

Calcularea riscului individual si al riscului social. Analiza,
evaluarea si ierarhizarea riscului. Program de lucru si intocmire
a rapoartelor de evaluare si expertiza.

Interactiva si
conventionala,
centrata pe
student;
Expunere,
Dezbatere,
Discutii
participative;
Prelegere
interactiva

Bibliografie

[1]. http://www.scrigroup.com/tehnologie/tehnica-mecanica/RECONDITIONAREA-PIESELOR-

UZATE41177.php/ 10/01/2014

[3]. A. Nanu, Tehnologia materialelor, EDP-Bucuresti, 1986.

[6]. A. Palfalvi, Tehnologia materialelor, EDP-Bucuresti, 1982.

[2]. www.tvet.ro/.../Lucrari%20de%20intretinere%20si %20 reparatii.doc, 12/01/2014

[4]. N. Vintila, Tehnologia metalelor, Litografia Institutului Politehnic Cluj, Vol. I, 1978.
[5]. I. Malureanu, C. Bejinaru, Tehnologia Materialelor, Editura Gh. Asachi, lasi, 1999.

. Nr. Metode de .
9.2 Seminar Observatii
ore predare
Tipuri de avarii specifice structurilor mecanice 4 Discutii
iscutii
Legatura dintre cauza si procesul de producere a avarei. participative;
Analiza cauzelor constructive, tehnologice si de selectie a 4 Prelegere
materialelor (studii de caz) interactiva;
Analiza cauzelor operationale si structurale (studii de caz) 4 Explicatie;
Calculul riscului de producere a avariilor (studii de caz) 4 Exercitiu in
- ” ” baza unui
Analiza avariilor (studii de caz) 4 ]
= - - - portofoliu
Intocmirea rapoartelor de evaluare si expertiza 4

Bibliografie

[1]. http://www.scrigroup.com/tehnologie/tehnica-mecanica/RECONDITIONAREA-PIESELOR-

UZATE41177.php/ 10/01/2014

[3]. A. Nanu, Tehnologia materialelor, EDP-Bucuresti, 1986.

[6]. A. Palfalvi, Tehnologia materialelor, EDP-Bucuresti, 1982

[2]. www.tvet.ro/.../Lucrari%20de%20intretinere%20si %20 reparatii.doc, 12/01/2014

[4]. N. Vintila, Tehnologia metalelor, Litografia Institutului Politehnic Cluj, Vol. I, 1978.
[5]. I. Malureanu, C. Bejinaru, Tehnologia Materialelor, Editura Gh. Asachi, lasi, 1999.



http://www.scrigroup.com/tehnologie/tehnica-mecanica/RECONDITIONAREA-PIESELOR-UZATE41177.php/
http://www.scrigroup.com/tehnologie/tehnica-mecanica/RECONDITIONAREA-PIESELOR-UZATE41177.php/
http://www.scrigroup.com/tehnologie/tehnica-mecanica/RECONDITIONAREA-PIESELOR-UZATE41177.php/
http://www.scrigroup.com/tehnologie/tehnica-mecanica/RECONDITIONAREA-PIESELOR-UZATE41177.php/

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Competentele dobandite vor fi necesare angajatilor care isi desfasoara activitatea ca ingineri in cadrul
departamentelor de cercetare, proiectare, executie si exploatare in domeniul ingineriei in vederea
realizarii produselor cu risc minim de producere a avariilor. Ele mai sunt necesare inginerilor care fac
evaluari de mediu si expertilor care analizeaza efectele sociale, economoce si de mediu ca rezultat al
producerii avariilor.

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare

. . . S . 11.3 Pondere
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare:

o - din nota finala
continud/sumativa)

11.4 Curs ‘ A . Evaluare suumatlva
Examen scris: 10 intrebari Proba scrisa — durata
evaluarii max. 2 ore

. N .. Evaluare sumativa
11.5 Seminar Test - 10 intrebari 40%

Proba scrisa — max. 1 ora

60%

11.6 Standard minim de performanta
Nex. > 5, unde Nex — nota la examenul final; Nota la aplicatii: minim 5

Data completarii: = Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura
05.05.2026 Curs S.l.dr.ing. C3lin-Virgiliu PRICA
Aplicatii S.l.dr.ing. C3lin-Virgiliu PRICA
Avizul Directorului departamentului care coordoneaza Director Departament .......
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul grad didactic, titlu Prenume NUME

organizator al programului de studii

Data avizarii in Consiliul Departamentului SIM Director Departament SIM
Conf.dr. Traian-Florin MARINCA

20.07.2026

Data aprobarii in Consiliul Facultatii IMM Decan,

Conf.dr.ing. Bogdan-Viorel NEAMTU
23.07.2026




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Ingineria Materialelor si a Mediului

1.3 Departamentul

Stiinta si Ingineria Materialelor

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii

Masterat

1.6 Programul de studii / Calificarea

Materiale si tehnologii avansate/Asistent cercetare in stiinta

materialelor

1.7 Forma de fnvatamant

IF —nvatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Activitate de cercetare proiectare 2

Codul disciplinei | 12.00

2.2 Titularul de curs

Florin Popa - florin.popa@stm.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /

laborator / proiect / practica

2.4 Anul de studiu 1 | 2.5 Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare C

2.7 Regimul Categoria formativa DA

disciplinei Optionalitate DI

3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore 1 din 3.2 33 33 33 14 33

pe saptamana care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica

3.4 Numar de ore din 35 3.6 3.6 3.6 33
196 . . 196 .

pe semestru care:| Curs Seminar Laborator Proiect Practica

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

(a) Evaluare 6
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 20
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 0
(e) Tutoriat 28
(f) Alte activitati 0
3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 54
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 250
3.10 Numarul de credite 10

4.1 de curriculum

Sa cunoasca principial tehnologiile clasice de producere a materialelor.

Sa aiba abilitati de utilizare a unor aparate si echipamente de laborator.

4.2 de competente

Cunostinte de stiinta/fizica/chimia materialelor.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului



mailto:florin.popa@stm.utcluj.ro

5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului / |Prezenta la laborator este obligatorie conform reglementarilor UTCN

proiectului

6. Competentele specifice acumulate

Competente

profesionale

- studentul aplica in mod avansat conceptele din ingineria materialelor pentru analiza corelata a
structurii, microstructurii si proprietatilor materialelor avansate si nanomaterialelor

- studentul interpreteaza critic datele experimentale obtinute prin tehnici de caracterizare si
corelarea acestora cu comportamentul materialelor in aplicatii ingineresti

- studentul poate alege judicios materialele avansate si nanomaterialelor in functie de cerintele
de performanta, functionalitate si conditiile de exploatare

- studentul elaboreaza analize tehnico-stiintifice complexe pe baza datelor experimentale si a
documentarii din literatura de specialitate

Competente

transversale

- studentul are capacitatea e a lucra individual si in echipa in activitati de cercetare, laborator si

proiecte aplicative

- studentul respecta principiilor de etica profesionala si integritate academica in activitati de
cercetare, raportare si documentare stiintifica

- studentul se adapteaza la cerintele mediului de cercetare si utilizarea responsabila a
instrumentelor si metodelor de investigare

7. Rezultatele asteptate ale invatarii

@ - studentul sa cunoasca principiile de baza privind materialele avansate si metodele lor de
C a
= caracterizare
-
e - studentul sa inteleaga etapele proceselor tehnologice de laborator si a fluxurilor experimentale
>
o - studentul sa fie familiarizat cu echipamentele si tehnicile uzuale de analiza a materialelor
= - studentul sa aplice notiunile teoretice in activitati practice de laborator
>0
= - studentul sa utilizeze corect echipamentele de baza pentru caracterizarea materialelor
O
< - studentul sa poata interpreta preliminar rezultatele experimentale
qJ o o . . . . . .
s ol - studentul sa poata realiza diferite sarcini practice sub supraveghere
2 = v . . . v A
% g - studentul sa respecte normele de securitate si etica in laborator
8 §| - studentul si-si dezvolte capacitate de lucru in echipa
C
8 3| -studentul si realizeze rapoarte corecte tehnic si sd comunice rezultatele atat unor experti cat si
[
& 1 unor necunoscatori ai domeniului
8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)
o .. . .| Studentul va asimila cunostintele teoretice si practice din tematica
8.1 Obiectivul general al disciplinei o .
lucrarii practice.
o . Va plasa in contextul cunostintelor teoretice anterioare
8.2 Obiectivele specifice o .
fundamentul tematicii practice.

9. Continuturi

Nr. Metode de

9.1 Curs Observatii

ore predare

Bibliografie




. . L. Nr. Metode de .
9.2 Seminar / laborator / proiect / practica Observatii
ore predare

Studentii sunt repartizati cate unui grup de cercetare, fiind
implicati direct in activitatile curente ale grupului.

Fiecarui student i se repartizeaza o tematica de cercetare
experimentala, pe care o finalizeaza pana la examenul de
disertatie.

In sem. Il se incepe programul cercetarilor experimentale
preliminare.

Bibliografie
Bibliografia va fi furnizata studentului de catre grupul de cercetare in cadrul caruia isi desfasoara
activitatea de cercetare. Aceasta va fi constituita din articole stiintifice si carti de specialitate.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Tematica, continutul si modul de desfasurare a activitatilor sunt menite sa realizeze o legatura intre
cunostintele teoretice acumulate si deprinderile practice necesare in industrie.

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare

. . . S ] 11.3 Pondere
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare:

o - din nota finala
continud/sumativa)

11.4 Curs

. Evaluare

Proba de verificare
Lo . (nota V); Nota
. ) .. |consta din verificarea
11.5 Seminar/Laborator |Evaluarea cunostintelor teoretice si a . . pe parcurs
) . . . ; cunostintelor si evaluarea

/Proiect / practica deprinderilor practice (nota L);

activitatii practice

desfasurate (1,5 ore).
N=0,5V+0,5L;

11.6 Standard minim de performanta
N>5; L>5;

Data completarii: = Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura
05.06.2026 Curs

Aplicatii Conf. Dr. fiz. Florin Popa
Avizul Directorului departamentului care coordoneaza Director Departament .......
disciplina, doar daca acesta difera de departamentul grad didactic, titlu Prenume NUME

organizator al programului de studii




Data avizarii in Consiliul Departamentului SIM Director Departament SIM
Conf.dr. Traian-Florin MARINCA

20.07.2026

Data aprobarii in Consiliul Facultatii IMM Decan,
Conf.dr.ing. Bogdan-Viorel NEAMTU

23.07.2026
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	4.10 Aliaje cu prorpietăți speciale
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