1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Ingineria Materialelor si a Mediului

1.3 Departamentul

Stiinta si Ingineria Materialelor

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii

Master (Profesional)

1.6 Programul de studii / Calificarea

Sudarea si Asigurarea Calitatii Materialelor

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei

1.00

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Bazele Proceselor de Sudare

2.2 Aria de continut

Ingineria Materialelor

2.3 Titularul de curs

Dr.ing. IWE Bodea Marius — mbodea@stm.utcluj.ro

2.4 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect

Dr.ing. IWE Bodea Marius — mbodea@stm.utcluj.ro

2.5 Anul de studiu 1 | 2.6 Semestrul | 2 | 2.7 Tipul de evaluare Examen
2.8 Regimul disciplinei Cate.gon? formativa DA
Optionalitate DI
3. Timpul total estimate
3.1 Numar de ore pe din 3.2 3.3 3.3 3.3
C v as 2 . 1 1 ) 0
saptamana care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.4 Numar de ore pe din 3.5 3.6 3.6 3.6
semestru care: | Curs 28 Seminar 14 Laborator 14 Proiect 0
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 10
teren
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
(d) Tutoriat 2
(e) Examinari 2

(f) Alte activitati:

3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 44
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Absolventi licenta domeniul Inginerie Industriala, Ingineria Materialelor,
Inginerie Mecanica, Constructii, Inginerie Economica

4.2 de competente

Cunostinte de desen tehnic, stiinta materialelor, tratamente termice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sall de curs ale Facultatii IMM - UTCN

5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului /
proiectului

Laboratorul de Sudura E0Q9 — Facultatea IMM



mailto:mbodea@stm.utcluj.ro
mailto:mbodea@stm.utcluj.ro

6. Competentele specifice acumulate

Competente
profesionale

Parcurgerea disciplinei BPS va conferi competente profesionale precum:

e intelegerea corelatiei dintre microstructurd, proprietdti mecanice/tehnologice si tehnologiile
de procesare a materialelor, in particular tehnologiile de sudare;

e TIntelegerea fenomenelor metalurgice la sudarea otelurilor si a aliajelor neferoase;

e Cunoasterea comportarii la sudare a materialelor metalice;

e Selectare materiale adaos si auxiliare pentru proiectare/fabricatie constructii metalice sudate;

e S3d aplice normele de protectia muncii specifice domeniului.

Competente
transversale

Masteranzii vor dobandi o serie de competente transversale, precum:

e Asigurarea calitatii materialelor;

e Aprovizionare cu materiale adaos si auxiliare. Analize de optimizare proces sudare;
e Analize specifice de material, proprietati mecanice, sudabilitate, metalografie;

e Protejarea mediului industrial.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Dezvoltarea de competente privind sudarea materialelor si
proceselor conexe sudarii. Coordonare activitati de sudare;

7.2 Obiectivele specifice

e Dezvoltarea aptitudinilor teoretice si practice pentru selectarea
materialelor metalice la realizarea structurilor metalice sudate;

e Deprinderea cunostintelor necesare pentru sudarea materialelor
prin diferite procedee de sudare;

e Cunoasterea posibilitatilor de sudare a diverselor tipuri de
materiale metalice;

e Cunoasterea proprietatilor materialelor adaos, a materialelor
auxiliare, a tehnologiilor de sudare;

8. Continuturi

8.1 Curs corelat cu Ghidul Inst.Inter.de Sudura IIW IAB 252-19 | Nr. ore | Metode de predare | Observatii

C1. Structura si proprietatile metalelor tehnic pure 4
C2. Diagrame de echilibru si aliaje 4 O.n site _
C3. Oteluri nealiate 4 Videoproiector
C4. Cuprul si aliajele sale P Discutii interactive Microsoft
- —, Teams
C5. Nichel si aliajele sale 4 .
— Online
C6. Aluminiu si aliajele sale 4 Expunere, discutii
C7. Titan si alte metale si aliaje 4
Bibliografie
1. Suport de curs ASR in format electronic, Actualizat 2020, certificat Federatia Europeana de Sudare.
2. M. Bodea, Sudare si Procedee Conexe, UT Press ISBN 978-606-737-143-7, 2016.
3. Dehelean D., Sudarea prin topire, Ed. Sudura Timisoara, 1999, ISBN 973-98049
4. Vaduvoiu Gh., Sudarea si procedee conexe sudarii, Ed. Scorilor Craiova, 2001, ISBN 973-99694-9-6
5. ASM Handbook, Vol. 6: Welding, Brazing, and Soldering, ISBN 0-87170-377-7, ASM Intern., 1993.
6. Sindo Kou, Welding Metallurgy, 2™ Ed., John Wiley & Son Inc., ISBN 0-471-43491-4, 2003.
7. lbrahim Khan, Welding Science and Technology, New Age International Ltd., Publishers, ISBN 978-
81-224-2621-5, 2008.
8. SSAB Co, TECHSUPPORT No.47, Avoidance of discontinuities in the joint, www.ssab.com
8.2 Seminar / laborator / proiect Nr. ore | Metode de predare | Observatii
Seminar: Sistemul Fe-C (diagrama de echilibru) 6 Seminar: On site
Seminar: Elaborarea si simbolizarea otelurilor 4 Discutii interactive Microsoft
Seminar: Fonte si oteluri turnate 2 Seminar: Online Teams
Seminar: Microstructuri oteluri si neferoase 2 Expunere, discutii



http://www.ssab.com/

Laborator: Sudarea otelurilor structurale

Laborator: Sudarea nichelului Labovra}tor .
——— Lucrari practice de
Laborator: Sudarea aluminiului sudare

AN

Laborator: Sudarea materialelor disimilare

Bibliografie
1. Suport de curs ASR in format electronic, Actualizat 2020, certificat Federatia Europeana de Sudare.
2. M.Bodea, Sudurd si Procedee Conexe, indrumator Lucrdri de Laborator, UT Press, ISBN 978-606-

737-354-7, 2019

3. KOBE STEEL Ltd, Weld Imperfections and Preventive Measures, 4th Ed.

SSAB Co, TECHSUPPORT No.47, Avoidance of discontinuities in the joint, www.ssab.com

5. SR EN ISO 15614-12:2015, Specificatia si calificarea procedurilor de sudare pentru materiale
metalice. Verificarea procedurii de sudare.

b

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Curricula de curs corelata cu Ghidul Institutului International de Sudura IIW IAB 252-16 si cu Ghidul
Federatiei Europene de Sudura EWF-409 rev. 2. Cursul asigura cunostintele necesare pentru a putea
desfasura activitati de coordonare ale sudarii in conformitate cu cerintele standardelor SR EN I1SO 14731 -
Coordonarea sudarii. Sarcini si responsabilitati. respectiv conform cu SR EN ISO 3834 - Cerinte de calitate
pentru sudarea prin topire a materialelor metalice. Consultant si responsabil cu corelare cursuri: S.L.dr.ing.
IWE Bodea Marius, responsabil master: Sudarea si Asigurarea Calitatii Materialelor.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 19'3 Pond.ereu
din nota finala
104 Curs Grila 60 intrebari (100 puncte) Tnscris2h 80%
10.5 Seminar/Laborator |Grila 10 intrebari (100 puncte) Teste
. . . . . . 20%
/Proiect Medie rezultate intermediare intermediare

10.6 Standard minim de performanta
Obtinerea a minim 50 puncte la test si promovarea activitatii de laborator/seminar, minim 50 puncte medie

Data completarii:  Titulari Titlu Prenume NUME v Semnatura
01.07.2024 Curs Dr.ing. IWE Bodea Marius
Aplicatii Dr.ing. IWE Bodea Marius
Data avizarii in Consiliul Departamentului Director Departament
Conf.dr.ing. Traian Marinca
18.07.2024
Data aprobarii in Consiliul Facultatii Decan

Conf.dr.ing. Bogdan-Viorel Neamtu
22.07.2024



http://www.ssab.com/

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea Ingineria Materialelor si a Mediului

1.3 Departamentul Stiinta si Ingineria Materialelor

1.4 Domeniul de studii Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii Master (Profesional)

1.6 Programul de studii / Calificarea Sudarea si Asigurarea Calitatii Materialelor
1.7 Forma de invatamant IF —invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei 2.00

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Procedee si echipamente moderne de sudare si lipire a materialelor

2.2 Aria de continut Ingineria Materialelor

Dr.ing. IWE Bodea Marius — mbodea@stm.utcluj.ro
Prof.dr.ing. Deheleanu Dorin, Prof.dr.ing. Danut Savu

2.3 Titularul de curs

2.4 Titularul activitatilor de seminar / Dr.ing. IWE Bodea Marius — mbodea@stm.utcluj.ro

laborator / proiect Dr.ing. IWE Tarziu Ovidiu
2.5 Anul de studiu 1 | 2.6 Semestrul | 1 | 2.7 Tipul de evaluare Examen
Cat ia f tiva DA
2.8 Regimul disciplinei a ?goné ormativa
Optionalitate DI

3. Timpul total estimate

3.1 Numar de ore pe din 3.2 3.3 3.3 3.3
C ex A s 5 3 . 0 2 . 0

saptamana care: | Curs Seminar Laborator Proiect

3.4 Numar de ore pe 70 din 3.5 47 3.§ 0 3.6 )8 3..6 0

semestru care: | Curs Seminar Laborator Proiect

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice si pe teren 10
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 7
(d) Tutoriat 1
(e) Examinari 2
(f) Alte activitati:

3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 30
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Absolventi licenta domeniul Inginerie Industriala, Ingineria Materialelor,

4.1 de curriculum L - 2 o S
Inginerie Mecanica, Constructii, Inginerie Economica

4.2 de competente Cunostinte de desen tehnic, stiinta materialelor, tratamente termice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Sall de curs ale Facultatii IMM — UTCN

5.1. de desfdsurare a cursului On-line (platforma TEAMS si Web Cisco prin ASR)

5.2. de desfasurare seminar /

. Laboratorul de Sudura E0Q9 — Facultatea IMM
laborator / proiect



mailto:mbodea@stm.utcluj.ro
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6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

Dupa parcurgerea disciplinei studentii vor fi capabili sa cunoasca:

e Elementele de electrotehnica de baza, principiile fizice si fizica arcului electric, conditiile
de amorsare, stabilitate, caracteristicile arcului electric si a surselor de curent utilizate in
procedeele de sudare cu arc.

e Principalele procedee de sudare cu arc electric, principii generale, aplicatii specifice,
masuri de protectia muncii pentru sudarea cu arc electric.

e Principalele caracteristici de productivitate, materiale adaos utilizate, pentru procedeele
de sudare cu arc: cu electrod invelit, MIG-MAG, WIG, cu sarma tubulara, sub strat de
flux, procedee hibride de sudare.

e Caracteristicile principale ale echipamentelor de sudare utilizate.

e Caracteristicile materialelor adaos necesare, gaze de protectie, fluxuri etc.

Competente
transversale

Utilizarea eficienta a cunostintelor specifice sudarii prin topire a materialelor metalice si a stiintei
materialelor cu scopul de a elabora o tehnologie de sudare /conexa sudarii; taiere, lipire, brazare,
metalizare termica.

Cunoasterea la un nivel avansat a desenelor tehnice ce contin imbinari sudate, a principiilor de
intocmire a unei tehnologii de sudare, de asigurare a calitatii imbinarilor sudate.

Utilizarea unor softuri specifice pentru diagrame de sudare, calcul temperaturi de preincalzire, de
intocmire a WPS-urilor.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Dezvoltarea competentelor profesionale conform ghidului Institutului

7.1 Obiectivul general al disciplinei | International de Sudura 1IW IAB 252-19 si ale ghidului Federatiei

Europene de Sudura EWF-409 rev. 2.

Dobandirea cunostintelor necesare pentru a putea desfasura activitati
de coordonare de sudare in conformitate cu cerinele standardelor

7.2 Obiectivele specifice SR EN ISO 14731 - Coordonarea sudarii. Sarcini si responsabilitati.

respectiv conform cu SR EN ISO 3834 - Cerinte de calitate pentru
sudarea prin topire a materialelor metalice.

8. Continuturi

8.1 Curs corelat cu Ghidul Institutului Intemational de Sudura
IIW 1AB 252-19

Nr. ore | Metode de predare | Observatii

Introducere in tehnologiile de sudare 3
Arcul electric 3
Surse de sudare cu arcul electric 4 Onsite
Sudarea in atmosfera de protectie. Introducere 2 Videoproiector .
Sudarea WIG 5 Discutii interactive Microsoft
Sudarea MIG/MAG si cu sarma tubulara 8 Online Teams
Sudarea cu electrod invelit 6 Expunere, discutii
Sudarea sub strat de flux 5
Sudare electrica prin presiune 6
Bibliografie
1. Suport de curs ASR in format electronic, Actualizat 2020, certificat Federatia Europeana de Sudare.
2. M. Bodea, Sudare si Procedee Conexe, UT Press ISBN 978-606-737-143-7, 2016.
3. Burca M. Stelian N., Sudarea MIG-MAG, Ed. Sudura Timisoara, 2004.
4. Dehelean D., Sudarea prin topire, Ed. Sudura Timisoara, 1999, ISBN 973-98049.
5. Vaduvoiu Gh., Sudarea si procedee conexe sudarii, Ed. Scorilor Craiova, 2001, ISBN 973-99694-9-6.
6. Gunter Aichele, 140 De reguli de sudare in mediu de gaz protector, Ed. Sudura Timisoara 2011, ISBN
978-973-8359-59-8.
7. lovanas Radu, Sudarea electrica prin presiune, Ed. Sudura Timisoara, 2005, ISBN 973-8359-32-5.
8. ASM Handbook, Vol. 6: Welding, Brazing, and Soldering, ISBN 0-87170-377-7, ASM Intern., 1993.
9. Sindo Kou, Welding Metallurgy, 2" Ed., John Wiley & Son Inc., ISBN 0-471-43491-4, 2003.




8.2 Seminar / laborator / proiect Nr. ore | Metode de predare | Observatii

L1. Comportarea otelurilor structurale la sudarea prin topire | 4

L2. Sudarea MIG/MAG 4 Laborator

L3. Sudarea cu sarma tubulara 4 Lucrdri practice de .

L4. Sudarea cu electrod invelit 4 sudare _II\_/I|crosoft
L5. Sudarea sub strat de flux 4 Online eams
L6. Sudare electrica prin presiune si rezistenta electrica 4 Expunere, discutii

L7. Sudare n puncte. Aplicatii in tinichigerie auto 4

Bibliografie

1. lovanas Radu, Sudarea electrica prin presiune, Ed. Sudura Timisoara, 2005, ISBN 973-8359-32-5.

2. D.Dehelean — Comportarea la sudare a materialelor metalice, SID 116, Ed.OIDICM Bucuresti, 1992.

3. M.Bodea, Sudurd si Procedee Conexe, Indrumator Lucrari de Laborator, UT Press, ISBN 978-606-
737-354-7, 2019

4. SR EN ISO 15614-12:2015, Specificatia si calificarea procedurilor de sudare pentru materiale
metalice. Verificarea procedurii de sudare.

5. G. Meszar, F.Tusz, Procedee de sudare in mediu de gaze protectoare. indrumator de laborator,
Editura Universitatii Aurel Vlaicu 2005, ISBN 973-752-011-4.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul cursului si a lucrarilor de laborator satisfac criteriile de calitate si confinut pentru formarea si
calificarea personalului coordonator de sudare, respectiv satisface cerintele ghidului Institutului International
de Sudura IIW IAB 252-16 si ale ghidului Federatiei Europene de Sudura EWF-409 rev. 2.

Cursul confera cunostintele necesare pentru a desfasura activitati de coordonare a sudarii in conformitate cu
cerintele standardelor SR EN ISO 14731 - Coordonarea sudarii. Sarcini si responsabilitati. respectiv conform
cu SR EN ISO 3834 - Cerinte de calitate pentru sudarea prin topire a materialelor metalice)

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 19'3 Pond'erev
din nota finala
10.4 Curs Grila 60 intrebari (100 puncte) Tnscris2h 80%
10.5 Seminar/Laborator |Grila 10 intrebari (100 puncte) Teste
. . . . . . 20%
/Proiect Medie rezultate intermediare intermediare

10.6 Standard minim de performanta
Obtinerea a minim 50 puncte la test si promovarea activitatii de laborator/seminar, minim 50 puncte medie

Data completarii:  Titulari Titlu Prenume NUME v Semnatura
01.07.2024 Curs Dr.ing. IWE Bodea Marius
Aplicatii Dr.ing. IWE Bodea Marius
Data avizarii in Consiliul Departamentului Director Departament
Conf.dr.ing. Traian Marinca
18.07.2024
Data aprobarii in Consiliul Facultatii Decan

Conf.dr.ing. Bogdan-Viorel Neamtu
22.07.2024




1. Date despre program

UNIVERSITATEA TEHNICA

MINISTERUL EDUCATIEI S| CERCETARI|

b

DIN CLUJ-NAPOCA

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Ingineria Materialelor si a Mediului

1.3 Departamentul

Stiinta si Ingineria Materialelor

1.4 Domeniul de studii

Ingineria materialelor

1.5 Ciclul de studii

Master

1.6 Programul de studii / Calificarea

Ingineria si Managementul Procesarii Avansate a Materialelor

1.7 Forma de invatamant

IF — invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei

5.00

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Metodologia cercetarii experimentale, etica si integritate academica

2.2 Titularul de curs

Conf.dr.ing.Adriana NEAG —Adriana.neag@ipm.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect

Conf.dr.ing.Adriana NEAG —Adriana.neag@ipm.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu I | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare \
. . . .. . |Categoria formativa DC
2.7 Regimul disciplinei - -
Optionalitate DI
3. Timpul total estimate
3;1 I\vlunjarvde ore pe 5> ldin care: 3.2 1 3.":’» 1 3.3 3.‘3
saptamana Curs Seminar Laborator Proiect
3.4 Numar de ore pe . 3.5 3.6 3.6 3.6
semestru i 100 din care: Curs 14 Seminar 14 Laborator Proiect
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 21
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe teren| 33
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
(d) Tutoriat 2
(e) Examinari 2
(f) Alte activitati:
3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 72
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

str. Memorandumului nr. 28, 400114 Cluj-Napoca, Romdania
tel. +40-264-401200, fax +40-264-592055, secretariat tel. +40-264-202209, fax +40-264-202280

www.utcluj.ro
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UNIVERSITATEA TEHNICA

DIN CLUJ-NAPOCA

5.1. de desfasurare a cursului |Online: Teams sau Skype

5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului/ |Onsite sau Online
proiectului

6. Competentele specifice acumulate

Cunostinte teoretice. Familiarizarea studentului cu problemele conceperii si planificarii
experimentului stiintific, cu analiza si prezentarea datelor experimentale si cu metodele

v QO

?," S | experimentale de interes general in studiul materialelor. Insusirea metodelor si mijloacelor de

g '% documentare stiintifica, eticii si integritatii academice, legislatiei anti-plagiat

g “‘é Deprinderi dobandite: Sa cunoasca problemele conceperii si planificarii experimentului stiintific,
O 2| teoria erorilor de masurare, reprezentarea corecta a rezultatelor, documentare eficientd, redactare

lucrari stiintifice, teze, rapoarte.

o o | Dobandirea de abilitati legate de calcul de erorilor, alegerea corecta a mijloacelor de cercetare.

g ‘_é’ Competente transversale in domeniul materialelor avansate si tehnologiilor de

*g ® | producere/prelucrarea/utilizare a acestora, domenii de convergentd a mai multor domenii cum ar fi
g § fizica, chimie, stiinta materialelor, legislatie specifica.
(& =]

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Tnsusirea metodologiei cercetdrii experimentale si a problemelor de
etica si integritate academica

7.2 Obiectivele specifice

e Cunoasterea calculului erorilor de masurare, a calculului cu
numere aproximative, lanturi de masura, propagarea erorilor

e Tnsusirea metodei de documentare prin carti, articole, internet

e Cunoasterea programarii experimentelor, intocmirea unui plan de
cercetare

e Cunoasterea principiilor de redactare/intocmire a proiectelor,
rapoartelor si lucrarilor stiintifice

e Tnsusirea eticii in cercetare

e Cunoasterea si evitarea diferitelor forme de plagiat

8. Continuturi

8.1 Curs Nr. ore | Metode de predare | Observatii
1. Erori de masurare, ipoteze statistice, criterii de eliminarea a 5

erorilor grosolane, Calcul 1°cu numere aproximative,

2. Metoda celor mai mici patrate, analiza de regresie, ) *
reprezentarea rezultatelor, intervale de incredere o
3. Notiuni de strategia experimentarii. Documentare. Alegerea 5 § g
tipului de experiment, conceperea programului experimental. 2 g
4. Experimente factoriale. 2 ] o
5. Redactarea cererilor de proiecte, rapoartelor si a lucrarilor 5 2 5
stiintifice 2 =
6. Buna conduita Tn cercetarea stiintifica. Legislatie specifica 2 %

7. Plagiatul, identificarea si evitarea acestuia in publicatii 5 g
stiintifice

Bibliografie

str. Memorandumului nr. 28, 400114 Cluj-Napoca, Romania
tel. +40-264-401200, fax +40-264-592055, secretariat tel. +40-264-202209, fax +40-264-202280
www.utcluj.ro
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UNIVERSITATEA TEHNICA

DIN CLUJ-NAPOCA

M. Tiron, Metoda celor mai mici patrate, EDP, Bucuresti

A. Albu, |. Tapalaga, L. Morar, E. Taciulescu, Bazele cercetarii experimentale, Lito UTCN, Cluj-Napoca, 1984
C. Oprean, M. Tatu, Cercetarea experimentala si prelucrarea datelor, Ed. Univ. L.Blaga, Sibiu, 2007

A. Pisoschi, A. Ardelean, Introducere Tn metodologia cercetarii stiintifice, Ed. Univ. Vasile Goldis, Arad, 2005
Elena Emilia Stefan, Etica si integritate academica, Editura ProUniversitaria Bucuresti, 2018

. V. Pop, I. Chicinas, N. Jumate, Fizica materialelor. Metode experimentale, Ed. Presa universitara clujeana,
Cluj-Napoca, 2001

7. M. Ashby, How to write a paper, 6th Edition, Engineering Department, University of Cambridge, Cambridge,
April 20052005

8. A. Buttler, Comment rédiger un rapport ou une publication scientifique ?, Université de Franche-Comté -
Laboratoire de chrono-écologie -CNRS/UMR 6565, 2002

9. Legislatia din domeniu: L 206/2004, L1/2011, |319/2003

o P o> DI =

. . Nr. "
8.2 Seminar / laborator / proiect ore Metode de predare | Observatii
1. Calcule cu erori. Exemple de determinare a erorii relative )

maxime a unei marimi fizice inaccesibila direct experimentului

2. Prezentarea rezultatelor, curbe specifice n ingineria
materialelor, trasarea curbelor experimentate, analiza de 2
regresie. Exemple de programare a experimentelor.

3. Baze de date stiintifice. Exemple de documentare utilizand
bazele de date. Cum se citeste un articol. Notiuni de | 2
scientometrie, Factor de impact, indice Hirsch

4. Scrierea unei cereri de finantare pentru un proiect. Redactarea

(edAys/swea] )auljuQ nes ausuQ

rapoartelor si a lucrarilor stiintifice. 2

5. Discutarea drepturilor de autor si a legislatiei antiplagiat. Rele )

practici Tn cercetarea stiintifica

6. Plagiatul. Forme de plagiat. Legislatie antiplagiat. Reguli )

antiplagiat. Softuri antiplagiat. Rapoarte de similitudine.

7. Discutarea unor exemple reale de plagiate stiintifice. 2

Bibliografie

1. M. Tiron, Metoda celor mai mici patrate, EDP, Bucuresti

2. C. Oprean, M. Tatu, Cercetarea experimentala si prelucrarea datelor, Ed. Univ. L.Blaga, Sibiu, 2007

3. A. Pisoschi, A. Ardelean, Introducere Tn metodologia cercetarii stiintifice, Ed. Univ. Vasile Goldis, Arad, 2005
4. Elena Emilia Stefan, Etica si integritate academica, Editura ProUniversitaria Bucuresti, 2018

5. V. Pop, I. Chicinas, N. Jumate, Fizica materialelor. Metode experimentale, Ed. Presa universitara clujeana,

Cluj-Napoca, 2001

6. M. Ashby, How to write a paper, 6 Edition, Engineering Department, University of Cambridge, Cambridge,
April 20052005

7. A. Buttler, Comment rédiger un rapport ou une publication scientifique ?, Université de Franche-Comté -
Laboratoire de chrono-écologie -CNRS/UMR 6565, 2002

8. Legislatia din domeniu: L 206/2004, L1/2011, 1319/2003

9. Site-urile: http://www.cnatdcu.ro/, https://www.uefiscdi.ro/, http://www.research.gov.ro/,
https://www.edu.ro/, http://ad-astra.ro/ , http://cne.ancs.ro/

10.Bazele de date: http://apps.webofknowledge.com.am.e-nformation.ro, http://www.scientific.net/,
http://www.scopus.com/home.url, http://www.sciencedirect.com/, http://integru.org/

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

str. Memorandumului nr. 28, 400114 Cluj-Napoca, Romania
tel. +40-264-401200, fax +40-264-592055, secretariat tel. +40-264-202209, fax +40-264-202280
www.utcluj.ro
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http://integru.org/

MINISTERUL EDUCATIEI S| CERCETARI|

b

UNIVERSITATEA TEHNICA

DIN CLUJ-NAPOCA

e companiile care au laboratoare de testare/cercetare, institutele de cercetare solicita ca inginerii masteranzi sa
cunoasca metodologia cercetdrii prin componentele ei: documentare, experimentare, prelucrare date

experimentale, redactare rapoarte tehnice si de cercetare;

e Programa analitica este astfel structurata ca absolventii de master care vor continua cu un doctorat sd aiba
cunostintele necesare documentarii, pregétirii si programarii experimentelor stiintifice, accesérii de fonduri
de cercetare prin proiecte, redactarii de articole stiintifice, cu respectarea eticii In cercetare

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs

10.5 Seminar/Laborator |Colocviu si prezentarea unui material
/Proiect de sintez.

Examinarea consta din
verificarea cunostintelor
pe parcursul seminariilor
(S) si prin sustinerea unui
test de cunostinte

Activitatea din
timpul
semestrului
50%, Test 50%

10.6 Standard minim de performanta
e Minim nota 5 la ambele evaluari.

Data completarii: ~ Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
01.07.2024
Curs Conf.dr.ing. Adriana NEAG
Aplicatii Conf.dr.ing. Adriana NEAG

Data avizarii in Consiliul Departamentului

18.07.2024

Data aprobarii Tn Consiliul Facultatii

22.07.2024

Director Departament

Conf.dr.ing. Traian Marinca

Decan

Conf.dr.ing. Bogdan-Viorel Neamtu

str. Memorandumului nr. 28, 400114 Cluj-Napoca, Romania
tel. +40-264-401200, fax +40-264-592055, secretariat tel. +40-264-202209, fax +40-264-202280

www.utcluj.ro




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Ingineria Materialelor si a Mediului

1.3 Departamentul

Stiinta si Ingineria Materialelor

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii

Master (Profesional)

1.6 Programul de studii / Calificarea

Sudarea si Asigurarea Calitatii Materialelor

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei

4.00

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Materiale si comportarea lor la sudare

2.2 Aria de continut

Ingineria Materialelor

2.3 Titularul de curs

Prof.dr.ing. Popa Catalin — catalin.popa@stm.utcluj.ro
Prof.dr.ing. Fleser Traian, Prof.dr.ing. Savu Danut

2.4 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect

S.L.Dr.ing. Prica Calin — calin.prica@stm.utcluj.ro

2.5 Anul de studiu 1 | 2.6 Semestrul | 1 | 2.7 Tipul de evaluare Examen
Cat ia f tiva DA
2.8 Regimul disciplinei a ?goné ormativa
Optionalitate DI
3. Timpul total estimate
3.1 Numar de ore pe din 3.2 3.3 3.3 3.3
C ex A s 4 2 . 1 1 . 0
saptamana care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.4 Numar de ore pe 56 din 3.5 )8 3.§ 14 3.6 14 3..6 0
semestru care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 10
teren
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
(d) Tutoriat 2
(e) Examinari 2

(f) Alte activitati:

3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f)))

44

3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8)

100

3.10 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Absolventi licentd domeniul Inginerie Industriala, Ingineria Materialelor,
Inginerie Mecanica, Construciii, Inginerie Economica

4.2 de competente

Cunostinte de desen tehnic, stiinta materialelor, tratamente termice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sall de curs ale Facultatii IMM — UTCN, Departamentul SIM

5.2. de desfasurare seminar /
laborator / proiect

Laboratorul de incercari Mecanice E10 — Facultatea IMM



mailto:catalin.popa@stm.utcluj.ro
mailto:calin.prica@stm.utcluj.ro

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

Studentii vor fi capabili sa cunoasca si sa inteleaga la un nivel avansat:

e Comportarea materialelor metalice la sudare;

e Aspectele metalurgice si tehnologice care conduc la fenomene de fisurare;

e Caracteristicile microstructurale, mecanice si de sudabilitate ale otelurilor de inalta
rezistenta, otelurilor rezistente la temperaturi inalte, otelurilor rezistente la fluaj, otelurilor
rezistente la coroziune si la temperaturi joase.

e Fenomene asociate cu reducerea rezistentei la coroziune datorita ciclului termic la sudare;

e Mecanismele de rupere si factorii care influenteaza procesul ruperii;

e Fenomene de oboseala si factorii de influenta.

Competente
transversale

Studentii vor deprinde abilitati transversale, precum:

e Capabilitatea de corelare a proprietatilor materialelor metalice asteptate cu parametrii si
conditiile de sudare asupra caracteristicilor functionale ale structurilor metalice sudate;

e Capabilitatea de corelare a parametrilor/tehnologiilor de sudare cu susceptibilitatea de
fisurare, fenomenele de fragilizare sau de reducere a unor caracteristici functionale:
rezistenta la coroziune, la oxidare etc.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

intelegerea la un nivel avansat al comportarii materialelor metalice la

7.1 Obiectivul general al disciplinei | sudare, factori de influenta asupra caracteristicilor de rezistenta si de

productivitate la sudare.

7.2 Obiectivele specifice

intelegerea mecanismelor de fisurare si aspectele metalurgice care
guverneazd aceste fenomene. Intelegerea fenomenelor de coroziune
si metode de prevenire din perspectiva sudabilittii. Intelegerea
comportarii materialelor la temperaturi fnalte sau joase, impactul
sudarii asupra caracteristicilor de rezistenta ale imbinarilor sudate
exploatate in conditii speciale de temperatura, presiune, sarcini.

8. Continuturi

8.1 Cursuri: 28 ore Nr. ore | Metode de predare | Observatii
1. Fenomene de fisurare in imbinarile sudate 4
2. Ruperea si mecanisme de rupere 4 Onssite
3. Oteluri de de Tnalta rezistenta 4 Vi.deor.J'r'oiector _
4. Aplicatii ale otelurilor de constructii si de inalta rezistenta 2 Discutii interactive | Microsoft
— — - Teams
5. Fluajul si oteluri rezistente la fluaj 4 Online
6. Oteluri pentru aplicatii criogenice 4 Exnpunere, discutii
7. Ofeluri inoxidabile si refractare 6
Bibliografie
1. Suport de curs ASR in format electronic, Actualizat 2020, certificat Federatia Europeana de Sudare.
2. Inspectia si mentenanta sistemelor tehnice industriale. Ed. SUDURA Timisoara, 2006, 490p,
ISBN(10)973-8359-45-7, ISBN(13)978-973-8359-45-7. p.490.
3. Fleser,T., Mateiu, H., Pascu, R.: Evaluarea duratei de viata a structurilor solicitate la oboseala si la
fluaj. Editura SUDURA, Timisoara, 2009.238 p. ISBN 978-973-8359-53-6.
4. M. Bodea, Sudare si Procedee Conexe, UT Press ISBN 978-606-737-143-7, 2016.
5. D.Deheelan — Comportarea la sudare a materialelor metalice, SID 116, Ed. OIDICM Bucuresti, 1992.
6. Dehelean D., Sudarea prin topire, Ed. Sudura Timisoara, 1999, ISBN 973-98049.
7. ASM Handbook, Vol. 6: Welding, Brazing, and Soldering, ISBN 0-87170-377-7, ASM Intern., 1993.
8.2 Seminar / laborator / preieet Nr.ore | Metode de predare | Observatii
l_aboratoare: 14 ore 14 Online _ ) Microsoft
Incercari distructive ale imbinarilor sudate Expunere, discutii




Tncercarea la tractiune SR EN I1SO 6892-1 Teams

Tncercarea la tractiune transversald SR EN 1SO 4136 Laborator

Lucrari practice de

ncercarea la tractiune imbinérilor sudate in cruce si prin incercari mecanice
suprapunere SR EN ISO 9018 si analize de
Tncercarcare de rupere SR EN 1SO 9017 caracterizarea

Tncercarea la incovoire prin soc SR EN 1SO 9016 imbingrilor sudate

Incerciri la indoire SR EN ISO 5173

Tncercéri de duritate a imbinarilor sudate cu arc electric SR

EN ISO 9015-1
incercarea de microduritate a imbinarilor sudate SR EN 1SO
9015-2
Seminarii: 14 ore 14
Fenomene de fisurare in imbinarile sudate 4
Oteluri de de Tnalta rezistenta 4
Oteluri inoxidabile si refractare 6

Bibliografie

1.

i

e G ogm G

8.

9.

Colectia de standarde de incercari mecanice ale imbinarilor sudate: SR EN I1SO 6892-1, SR EN 1SO
4136, SR EN ISO 9018, SR EN ISO 9017, SR EN ISO 9016, SR EN ISO 5173, EN I1SO 9015-1

M.Bodea, Sudura si Procedee Conexe, indrumator Lucrdri de Laborator, UT Press, ISBN 978-606-
737-354-7, 2019

D. R. Mocanu, Incercarea Materialelor, E.T. Bucuresti, 1982.

V. Safta, Controlul imbindrilor si constructiilor sudate, Ed. Facla, Timisoara, 1986.

St. N&dasan, Incercari si analize de metale, E.T. Bucuresti, 1965.

Suport de curs ASR in format electronic, Actualizat 2020, certificat Federatia Europeana de Sudare.
Tusz F.,Inspectia si mentenanta sistemelor tehnice industriale. Ed. SUDURA Timisoara, 2006, 490p,
ISBN(10)973-8359-45-7, ISBN(13)978-973-8359-45-7. p.490.

Fleser,T., Mateiu, H., Pascu, R.: Evaluarea duratei de viata a structurilor solicitate la oboseala si la
fluaj. Editura SUDURA, Timisoara, 2009.238 p. ISBN 978-973-8359-53-6.

D.Deheelan — Comportarea la sudare a materialelor metalice, SID 116, Ed. OIDICM Bucuresti, 1992.

10. ASM Handbook, Vol. 6: Welding, Brazing, and Soldering, ISBN 0-87170-377-7, ASM Intern., 1993.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Curricula de curs corelata cu Ghidul Institutului International de Sudura IIW IAB 252-16 si ale ghidului
Federatiei Europene de Sudura EWF-409 rev. 2. Cursul asigura cunostintele necesare pentru a putea
desfasura activitati de coordonare ale sudarii in conformitate cu cerintele standardelor SR EN 1SO 14731 -
Coordonarea sudarii. Sarcini si responsabilitati. respectiv conform cu SR EN ISO 3834 - Cerinte de calitate
pentru sudarea prin topire a materialelor metalice. Consultant si responsabil cu corelare cursuri: S.L.dr.ing.
IWE Bodea Marius, responsabil master: Sudarea si Asigurarea Calitatii Materialelor.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 19'3 Pond‘erev
din nota finald
10.4 Curs Grila 60 intrebari (100 puncte) Tnscris2h 80%
10.5 Seminar/Laborator |[Grila 10 intrebari (100 puncte) Teste
. . . . . . 20%
/Proiect Medie rezultate intermediare intermediare

10.6 Standard minim de performanta
Obtinerea a minim 50 puncte la test si promovarea activitatii de laborator/seminar, minim 50 puncte medie




Data completarii: = Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura

01.07.2024 Curs Prof.dr.ing. Popa Catalin
Aplicatii S.L.Dr.ing. Prica Calin
Data avizarii in Consiliul Departamentului Director Departament
Conf.dr.ing. Traian Marinca
18.07.2024
Data aprobarii in Consiliul Facultatii Decan

Conf.dr.ing. Bogdan-Viorel Neamtu
22.07.2024




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant su

perior Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Ingineria Materialelor si a Mediului

1.3 Departamentul

Stiinta si Ingineria Materialelor

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii

Masterat

1.6 Programul de studii / Calificarea Sudarea si asigurarea calitatii materialelor/MSC

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei

5.10

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

CAD (Computer Aided Design)

2.2 Titularul de curs

Prof. Neamtu Calin, calin.neamtu@muri.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /

laborator / proiect

2.4 Anul de studiu 1 | 2.5 Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare C
. . . .. .|Categoria formativa DA
2.7 Regimul disciplinei - -
Optionalitate DO

3. Timpul total estimate

3.1 Numar de ore pe din 3.2 33 33 33
C s A 1 1 . .
saptamana care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.4 Numar de ore pe din 3.5 3.6 3.6 3.6
14 14 . .
semestru care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 53
(b) Documentare suplimentara n biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 30
teren
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri
(d) Tutoriat
(e) Examinari 3
(f) Alte activitati:

3.8 Total ore studiu individual

(suma (3.7(a)...3.7(f))) 86

3.9 Total ore pe semestru (3.4

+3.8) 100

3.10 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Audierea unui curs de modelare 3D (CAD)
Audierea unui curs de tehnologii de fabricatie

4.2 de competente

Cunostinte de modelare in CatiaV5 sau SolidWorks — nivel mediu

Cunostinte de operare PC — nivel mediu

5. Conditii (acolo unde este ca

zul)

5.1. de desfasurare a cursului

Pentru parcurgerea materialelor auxiliare si a suportului de curs este nevoie
de un computer pe care sa ruleze un program CAD ( Solid Works sau Catia —

pus la dispozitie gratuit de catre universitate prin departamentul IPR)




5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului /
proiectului

6. Competentele specifice acumulate

Dupa parcurgerea disciplinei studentii vor cunoaste urmatoarele elemente:

f'&’n 2| - principiile de modelare si pregatire a fabricatiei pentru reperele sudate

% _§ -utilizarea un program din familia CAD/CAM pentru modelarea si pregatirea fabricatiei
3 £ structurilor sudate

8 & | -notiuni de baza privind simularea proceselor automatizate / robotizate de fabricatie a

structurilor si pieselor sudate

Dupa parcurgerea disciplinei studentii vor fi capabili:
-Sa Inteleaga si sa utilizeze conceptele de baza a fabricatiei asistate de calculator a

structurilor si pieselor sudate
- Sa modeleze si sa pregateasca pentru fabricatie diverse elemente specifice pieselor si

structurilor sudate

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Dezvoltarea competentelor in domeniul fabricatiei asistate de

7.1 Obiectivul general al disciplinei . . .
calculator a pieselor si a structurilor sudate

Asimilarea cunostintelor teoretice privind modelarea elementelor

specifice unei asamblari sudate si a unei structuri metalice sudate.
Asimilarea cunostintelor teoretice necesare simularii proceselor de
sudura automatizate si robotizate.

7.2 Obiectivele specifice

8. Continuturi

8.1 Curs Nr. ore | Metode de predare | Observatii

Introducere in fabricatia asistat de calculator (CAM)
(Notiuni generale, fabricatia asistata de calculator in cazul reperelor executate | 2
pe echipamente CNC, solutii software de gestionare a fabricatiei )

Modelarea 3D si pregatirea pentru fabricatie a pieselor
sudate

(Prezentarea modulului Weld Design din Catia V5, modelarea diverselor 2

elemente specifice asamblarilor sudate, generarea documentatie pentru

fabricarea reperului sudat)

Modelarea si pregatirea pentru fabricatie a ansamblelor Expunere,
sudate discutii, materiale
(Comenzi specifice ale modulului Weld Design din Catia V5, modelarea 4 video, PPT

diverselor elemente specifice asamblarilor sudate utilizate in cazul structurilor
complexe, generarea documentatie pentru fabricarea ansamblului sudat)

Simularea proceselor de sudura automatizate
(Simularea proceselor de sudura automatizate cu diverse solutii de sudura 2
liniara, in bucla sau pe virola)

Simularea proceselor de sudura robotizata a structurilor

metalice 4
(Simularea suduri robotizate a structurilor metalice in Delmia V5)

Bibliografie

V. M. Radhakrishnan - Welding technology & design

William L. Galvery Jr., Frank B. Marlow - Welding Essentials
Andrew D. Althouse, Carl H. Turnquist, et. All - Modern Welding
Frank Marlow - Welding Fabrication and Repair

Don Geary, Rex Miller - Welding

Akbar Tamboli - Handbook of Steel Connection Design and Details




8.2 Seminar / laborator / proiect

Nr. ore | Metode de predare | Observatii

Bibliografie

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Competentele acumulate vor fi necesare inginerilor care isi desfasoara activitatea in cadrul
departamentelor de cercetare, proiectare, executie si exploatare in domeniul suduri.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs

Evaluare va urmarii verificarea
urmatoarelor elemente: modelarea
3D si reprezentarea CAD a pieselor si

Proba de lucru / subiecte
scrise -

.. . .. 1009

asamblarilor sudate, simularea durata evaluarii 00%
proceselro de sudura automatizate / |3 ore
robotizate

10.5 Seminar/Laborator

/Proiect

10.6 Standard minim de performanta

Obtinerea notei 5 pe baza punctelor cumulate la evaluarea finala.

Data completarii:  Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura

12.09.2020 Curs Prof. Dr. Ing. Calin Neamtu

Aplicatii




Data avizarii in Consiliul Departamentului 15.09.2020

Data aprobarii Tn Consiliul Facultatii 22.09.2020

Director Departament IPR
Prof.dr.ing. Calin Neamtu

Decan
Prof.dr.ing. Corina Birleanu




MINISTERUL EDUCATIEI, CERCETARII SI INOVARII

UNIVERSITATEA TEHNICA

b

DIN CLUJ-NAPOCA

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 | Institutia de invatdmant superior Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
1.2 | Facultatea Ingineria Materialelor si a Mediului
1.3 | Departamentul Stiinta si Ingineria Materialelor
1.4 | Domeniul de studii Ingineria Materialelor
1.5 | Ciclul de studii Masterat Profesional
1.6 | Programul de studii/Calificarea Sudarea si asigurarea calitatii materialelor
1.7 | Forma de invatamint IF-Tnvatdmant cu frecventa
1.8 | Codul disciplinei 5.20
2. Date despre disciplina
2.1 |Denumirea disciplinei Metoda elementului finit
2.2 |Aria tematica (subject area) Inginerie Industriala
2.3 |Responsabili de curs Conf. Dr. Ing. Calin Neamtu
2.4 |Titularul disciplinei Conf. Dr. Ing. Calin Neamtu
2.5 |Anul de studii| | [2.6 [Semestrul] 1 |2.7 |[Evaluarea|Colocviu| 2.8 Regimul disciplinei| O/DS

3. Timpul total estimat

An/ Denumirea disciplinei Nr. | Curs Aplicatii Curs Aplicatii Stud. | | -
Sem sapt. Ind. | 2| %
= = 0]
[ore/sapt.] [ore/sem.] |9 S
S|L|P S|L|P
I/1 | Metoda elementului finit| 14 | 1 -1 -] - 14 - -] - 86 [100] 4
3.1|Numar de ore pe saptamina | 1 3.2 |din care 1 3.3 | aplicatii
curs
3.4 |Total ore din planul de inv. 78 | 3.5 |din care 14 3.6 | aplicatii
curs
Studiul individual Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 40
Documentara suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice si pe teren 20
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii, eseuri 20
Tutoriat 3
Examinari 3
Alte activitati -
3.7 | Total ore studiul individual 86
3.8 | Total ore pe semestru 100
3.9 | Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 | De curriculum

Audierea unui curs de modelare 3D (CAD) - minim

4.2 | De competente

mediu

Cunostinte de modelare in CatiaV5 sau SolidWorks — nivel

Lucru cu ansamble in CatiaV5 sau SolidWorks (2008) — nivel
mediu mediu
Rezistenta materialelor, termotehnica si vibratii — cunostinte
nivel mediu

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 | De desfasurare a cursului Bistrita

Nasaud

5.2 | De desfasurare a aplicatilor | -




6 Competente specifice acumulate

<; o) Dupa parcurgerea disciplinei studentii vor cunoaste urmétoarele elemente:

'*5 § - principiile si metodele de calcul pe care se bazeaza MEF

S S -utilizarea un program din familia CAE pentru calculul prin metoda elementului finit
= O -calculul si dimensionarea pieselor sudate

%’«_; -sa verifice si optimizeze piese si subansamble sudate utilizdnd MEF

."g:))n% -sa rezolve probleme legate de verificarea structurilor metalice sudate cu ajutorul
= s MEF

oL

()

g Dupa parcurgerea disciplinei studentii vor fi capabili:

@ -Sa inteleaga si sa utilizeze conceptele care stau la baza MEF

© -Sa discretizeze un model 3D s-au un ansamblu in concordanta cu cerintele MEF
o ‘T | -Sa faca calcule prin metoda elementului finit in Catia V5/SolidWorks sau Abaqus
%’ T2 % -Sa analizeze si sa rezolve o problema de complexitate medie cu ajutorul MEF

% 27 o | -Sa optimizeze conceptual o piesa sudata

2| asg ‘Z‘; -Sa rezolve probleme de calcul la rezistenta a structurilor metalice sudate
1888

(@]

Dupa parcurgerea disciplinei studentii vor fi capabili sa:

- Sa utilizeze un program din familia CAE pentru calcul cu MEF

- Sa utilizeze softuri CAD/CAE pentru optimizarea unei piese, structuri sau ansamblu
sudat

-Sa interpreteze rezultatele unei analize realizate cu MEF

Abilitati dobandite:
(Ce instrumente stie sa
manuiasca)

Utilizarea unui software si a computerului in rezolvarea unor probleme ingineresti.

Competente
transversale

7 Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specific acumulate)

7.1 | Obiectivul general al disciplinei N . o
Dezvoltarea competentelor in domeniul analizei cu

element finit a pieselor si structurilor mecanice

7.2 | Obiectivele specifice 1.Asimilarea cunostintelor teoretice privind analiza cu
element finit a componentelor mecanice si a structurilor
metalice sudate.

2. Obtinerea deprinderilor pentru rezolvarea problemelor
de analiza cu element finit a componentelor mecanice
sudate si a structurilor metalice sudate intr-un software
CAE

8. Continuturi

8.1. Curs (programa analitica) Metode de| Observatii
predare

1 Introducere in metoda elementului finit.

(Notiuni generale, importul modelelor 3D din solutiile CAD, reazeme, solicitari statice
si dinamice)

2 Discretizarea modelelor

(Discretizarea pieselor si a ansamblelor, discretizarea structurilor sudate si a
mecanismelor, evaluarea modelelor discretizate)

3 Simularea pieselor sudate

(Simularea statica si dinamica a incarcarilor pentru a evalua performantele modelului
virtual la tensiune, deformatii si deplasari, verificarea componentelor aflate in
coliziune)

4 Simularea structurilor sudate
(Verificarea structurilor sudate la solicitari diverse in regim de lucru utilizand forte si

discutii

Video-proiector

Expunere,

2



incarcari statice si dinamice)

5 Simularea componentelor supuse incercarii la oboseala
(Simularea si imbunatatirea componentelor si a ansamblelor supuse la incarcari
repetate, evaluarea performantelor sistemului prin imbunatatirea componentelor,
estimarea duratei de viata a produsului.)

6 Simularea incalzirii sau a racirii

(Efectele caldurii asupra componentelor sudate, determinarea conditiilor limita de
temperatura, interactiunile termale-structurale si efectele radiatiilor in aplicatii la
temperaturi ridicate/scazute ale structurilor sudate.)

7 Compararea si optimizarea alternativelor

(Comparatia durabilitatii, costurilor si greutatii)

8.2. Aplicatii (seminar/lucrari/proiect) Metode de| Observatii
predare

| Nu este cazul

Bibliografie

J. N. Reddy - Introduction to the Finite Element Method

Thomas J. R. Hughes - The Finite Element Method: Linear Static and Dynamic Finite
Element Analysis

Klaus-Jurgen Bathe - Finite Element Procedures

Robert D. Cook - Concepts and Applications of Finite Element Analysis, 4th Edition

O. C. Zienkiewicz -The Finite Element Method for Solid and Structural Mechanics, 6th
Edition

Ever J. Barbero, Finite Element Analysis of Composite Materials using Abaqus

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor, profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Competentele acumulate vor fi necesare inginerilor care isi desfisoara activitatea in cadrul
departamentelor de cercetare, proiectare, executie si exploatare in domeniul suduri.

10. Evaluare
Tip activitate |10.1 |Criterii de evaluare 10.2 |Metode de evaluare|10.3 |Ponderea din
nota finala
Curs Evaluare va urmarii verificarea Proba de lucru - 100%
urmatoarelor elemente: durata evaluarii
discretizarea corectd a unei 3 ore
piese/ansamblu, identificarea
constrangerilor unui ansamblu
si conversia lor in constrangeri
virtuale, aplicarea corecta a
solicitarilor, interpretarea
corecta a rezultatelor
10.4 Standard minim de performanta
Obtinerea notei 5 pe baza punctelor cumulate la evaluarea finala.
Data completarii: Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
10.07.2024 Curs Conf. Dr. Ing. Calin Neamtu
Aplicatii




Data avizarii in Consiliul Departamentului Director Departament
Conf.dr.ing. Traian Marinca

18.07.2024
Data aprobarii Tn Consiliul Facultatii Decan
Conf.dr.ing. Bogdan-Viorel Neamtu
22.07.2024




1. Date despre program

UNIVERSITATEA TEHNICA

MINISTERUL EDUCATIEI S| CERCETARI|

b

DIN CLUJ-NAPOCA

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Ingineria Materialelor si a Mediului

1.3 Departamentul

Stiinta si Ingineria Materialelor

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii

Master (Profesional)

1.6 Programul de studii / Calificarea

Sudarea si Asigurarea Calitatii Materialelor

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei

6.00

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Practica profesionala I, Il, 1l si IV

2.2 Aria de continut

Ingineria Materialelor

2.3 Titularul de disciplina

Dr.ing. IWE Bodea Marius — mbodea@stm.utcluj.ro

2.4 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect

Comisie:

Dr.ing. IWE Bodea Marius — mbodea@stm.utcluj.ro

Conf. Dr. ing. Bogdan V. Neamtu - bogdan.neamtu@stm.utcluj.ro
Conf.dr.ing. Gavril Negrea - gavril.negrea@ispm.utcluj.ro

S.L. Dr. ing. Niculina Argentina Sechel -niculina.sechel@stm.utcluj.ro
S.l. Dr. ing. Prica Calin Virgil - calin.prica@stm.utcluj.ro

S.l. Dr. ing. Batin Gabriel - gabriel.batin@stm.utcluj.ro

2.5 Anul de studiu 1 | 2.6 Semestrul | 1 | 2.7 Tipul de evaluare Colocviu
2.8 Regimul disciplinei Catégon? formativd DA
Optionalitate DI

3. Timpul total estimat

3;1 I\furrjarvde ore pe 14 ldin care: 3.2 3.? 3.3 14 3.‘3

saptamana Curs Seminar Laborator Proiect

3.4 Numar de ore pe 250 |din care: 3.5 3.§ 3.6 196 3..6

semestru Curs Seminar Laborator Proiect

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 14
teren
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 8
(d) Tutoriat 2
(e) Examinari 2
(f) Alte activitati:

3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 54

3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 250

3.10 Numarul de credite 10

4. Preconditii (acolo undeeste cazul)

str. Memorandumului nr. 28, 400114 Cluj-Napoca, Romdania
tel. +40-264-401200, fax +40-264-592055, secretariat tel. +40-264-202209, fax +40-264-202280
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UNIVERSITATEA TEHNICA

DIN CLUJ-NAPOCA

4.1 de curriculum

Absolventi licenta domeniul Inginerie Industriala,Ingineria Materialelor,
Inginerie Mecanica, Constructii, Inginerie Economica

4.2 de competente Cunostinte de desen tehnic, stiinfa materialelor, tratamente termice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

5.2. de desfasurare a Laboratorul de Sudura E09 — Facultatea IMM
seminarului / laboratorului / |Spatii de productie din domeniul industrial.
proiectului Prezenta la activitatile practice este obligatorie.

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

Dupa desfasurarea practicii in domeniul aplicarii procedeelor de sudare la imbinarea diferitelor
componente studentii vor fi capabili:

-sa selecteze un procedeu de sudare adecvat pentru o aplicatie data conform tehnologiei prescrise si
a WPS-ului;

-sa faca o analiza privind stabilirea parametrilor tehnologici optimi de sudare pentru realizarea unei
fmbinari de calitate si sa corespunda cerintelor tehnice pentru care a fost proiectata;

-sa utilizeze normativele de sudare pentru ca constructia sa fie conforma cu conditile de calitate si
rezistenta mecanic3;

-sa stabileasca consumurile specifice de materiale de adaos si gaze protectoare necesare realizarii
constructiei sudate;

-sa identificele cauzele si conditile in care apar defectele specifice in imbinarile sudate si sa
stabileasca modalitatile de evaluare a acestor si de reconditionare a lor;

-sa evaleze calitatea imbinarilor sudate recomandand modalitatile si criteriile de analiza.

Competente

transversale

Utilizarea eficienta a cunostintelor specifice sudarii materialelor si a stiinfei materialelor cu scopul
realizarii unor imbinari sudate care sa respecte cerinfele tehnice presctise in documentatia specifica
Sa utilizeze desenele tehnice de executie si a WPS-urilor pentru stabilirea procedeelor de sudare si
a parametrilor tehnologici specifici necesari realizarii imbinarilor sudate.

Sa interpreteze informatiile trecute pe desen referitor la executarea unor operatii de sudura, control
si alte informatii legat de fabricatia structurilor metalice sudate.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Dezvoltarea competentelor in domeniul sudarii materialelor si a
procedeelor conexe sudarii in vederea executarii si coordonarii
activitatilor specifice in domeniul executiei de construciii metalice
sudate.

1.Asimilarea cunostintelor practice privind: posibilitatile de sudare a
materialelor, echipamentele utilizate in acest scop, fenomenele care
intervin in procesele metalurgice la sudare, stabilirea unor tehnologii
simple de sudare.

2. Obtinerea deprinderilor pentru realizarea unor Tmbinari sudate

7.2 Obiectivele specifice utilizand diferite procedee de sudare si diferiti parametri tehnologici

specifici fiecaruia.

3. Obtinerea deprinderilor pentru evaluarea calitatii imbinarilor sudate
si aplicarea metodelor de control specifice.

4. Dobandirea cunostintelor necesare realizarii unor calcule economice
si de materiale consumabile, auxiliare etc.

8. Continuturi

8.1 Curs

Nr. ore Metode de predare | Observatii

Nu este cazul

Bibliografie: Se va recomanda bibliografie corespunzatoare, in functie de tema aleasa.

str. Memorandumului nr. 28, 400114 Cluj-Napoca, Romania
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UNIVERSITATEA TEHNICA
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8.2 Seminar / laborator / proiect Nr. ore Metode de predare | Observatii

Fiecarui student i se repartizeaza o tematica de cercetare
experimentald, pe care o finalizeaza pana la data
sustinerii examinarii/colocviului. Exemple de astfel de
teme de cercetare/practica sunt prezentate mai jos:

e Analiza procedeelor de sudare si selectia lor in
vederea realizarii unei imbinari sudare.

e Stabilirea parametrilor tehnologici in conditiile
aplicarii unui procedeu de sudare.

e Calculul consumurilor specifice de materiale de adaos
si gaze tehnologice la aplicarea unui procedeu de
sudare

e Evaluarea calitatii imbinarilor sudate si stabilirea
metodelor specifice de control.

e Stabilirea metodelor de reconditionare si aplicarea
unor metode in conditiile aparitiei unor defecte in
imbinarea sudata.

e Studiul comparativ al aplicarii mai multor procedee
de sudare prin prisma rezultatelor obtinute.

e Analiza avariilor si stabilirea masurilor de prevenire a
acestora.

e Asigurarea calitatii constructiilor metalice sudate.
Control nedistructiv.

e Masurarea starii de tensiuni si deformatii din
imbinarile sudate

e Elemente de calcul economic, intocmire proiecte,
inclusiv cele de finantare activitati economice prin
fonduri nationale/europene.

Activitati sub coordonare
personal de specialitate.

Proiectul realizat trebuie sa
contina elemente cu caracter
practic, din activitatea
companiilor de profil.

196
semestru | Poate sa cuprinda activitati de
proiectare, executie, control,
calitate, marketing pentru
constructii metalice sudate,
echipamente, procese conexe de
sudare etc.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul cursului si a lucrarilor delaborator satisfac criterile de calitate si continut pentru formarea si
calificarea personalului coordonator de sudare, respectiv satisface cerintele ghidului Institutului International
de Sudura IIW IAB 252-16 si ale ghidului Federatiei Europene de Sudura EWF-409 rev. 2.

Cursul confera cunostintele necesarepentru a desfasura activitati de coordonare a sudarii in conformitate cu
cerintele standardelor SR EN ISO 14731 - Coordonarea sudarii. Sarcini si responsabilitati. respectiv conformcu
SR EN ISO 3834 - Cerinte de calitate pentru sudarea prin topire a materialelor metalice)

10. Evaluare

10.3 Pondere

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare . s
din nota finald

10.4 Curs

10.5 Seminar/Laborator
/Proiect

10.6 Standard minim de performanta

Obtinerea notei minima de 5 de la fiecare membru a comisiei

Prezentare proiect Comisie de specialitate 100%

str. Memorandumului nr. 28, 400114 Cluj-Napoca, Romania
tel. +40-264-401200, fax +40-264-592055, secretariat tel. +40-264-202209, fax +40-264-202280
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Data

. . Titulari
completarii:

Titlu Prenume NUME

Semnatura

01072024 Curs

Aplicatii

Dr.ing. IWE Bodea Marius —
mbodea@stm.utcluj.ro

Data avizarii in Consiliul Departamentului

18.07.2024

Data aprobarii in Consiliul Facultatii

22.07.2024

Director Departament
Conf.dr.ing. Traian Marinca

Decan
Conf.dr.ing. Bogdan-Viorel Neamtu
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Ingineria Materialelor si a Mediului

1.3 Departamentul

Stiinta si Ingineria Materialelor

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii

Master-Bistrita

1.6 Programul de studii / Calificarea

Sudarea si Asigurarea Calitatii Materialelor

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei

7.00

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Procedee conexe de sudare

2.2 Aria de continut

Sudare si asigurarea calitatii materialelor

2.3 Titularul de curs

S.l. dr.ing. Sechel Argentina-Niculina—
Niculina.Sechel@stm.utcluj.ro

2.4 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect

S.I. dr.ing. Sechel Argentina-Niculina
Ing. Ovidiu Tarziu — Sudometal SRL

2.5 Anul de studiu 1 | 2.6 Semestrul | 2 | 2.7 Tipul de evaluare Examen
Cat ia f tiva DA
2.8 Regimul disciplinei a ?goné ormativa
Optionalitate DI
3. Timpul total estimate
. C ow Ay . 1 3.2 33 3.3 3.3
3.1 Numar de ore pe saptamana| 3 |din care: curs 2 Seminar Laborator 1 Proiect
3.5 3.6 3.6 3.6
3.4 Numar de ore pe semestru 42 |din care: 28 . 14 .
Curs Seminar Laborator Proiect
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 15
teren
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
(d) Tutoriat 2
(e) Examinari 3
(f) Alte activitati: -

3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 58
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de competente

Notiuni de Stiinta Materialelor, Desen Tehnic

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

5.2. de desfasurare a
seminarului /
laboratorului /

Prezenta la laborator este obligatorie conform regulamentului UTCN




proiectului

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

Cunoasterea principiilor si a mecanismelor care stau la baza procedeelor de sudare conexa
Cunoasterea caracteristicilor sia domeniilor de aplicare a procedeelor conexe de sudare
Cunoasterea echipamentelor de sudare si auxiliare, precum si principiul lor de functionare
Cunoasterea modalitatilor de pregatire si prelucrare a rosturilor

Utilizarea si interpretarea standardelor specifice

Cunoasterea normelor de sanatate si siguranta iTn munca specifice

Dupa parcurgerea disciplinei studentii vor fi capabili:

sa recomande un procedeu de sudare pentru aplicatii care necesita conditii speciale de sudare:
calitate material, grosime, productivitate;

sa stabileasca succesiunea unor operatii si faze tehnologice la operatii conexe sudarii;

sa aleaga un regim optim la operatii conexe de taiere (debitare) si de lipire/brazare;

sa conceapa o tehnologie de baza pentru reconditionari prin sudare;

Competente
transversale

Promovarea rationamentului logic, a eficientei si a responsabilitatii in activitatile desfasurate
Dezvoltarea abilitatilor multilingvistice in domeniul procedeelor conexe de sudare prin realizarea
unei analize bibliografice individuale, avand la baza principiile codului de etica profesionala;
Constientizarea nevoii de formare continua si de dezvoltare profesionala cu scopul insertiei pe
piata muncii

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Dezvoltarea competentelor in domeniul sudarii materialelor si a

7.1 Obiectivul general al disciplinei | procedeelor conexe sudarii pentru a putea executa si coordona activitati

specifice domeniului de constructii metalice sudate.

7.2 Obiectivele specifice

Asimilarea cunostintelor teoretice privind procedeele de sudare conexa —in
ceea ce priveste principiile procedeelor, caracteristici, echipamente,
parametrii tehnologici, variante tehnologice, particularitdti, materiale
utilizate, standarde specifice, norme de sanatate si siguranta in munca
intelegerea mecanismelor care au loc in timpul proceselor de sudare, a
modului de functionare a echipamentelor si a influentei parametrilor
tehnologici asupra calitatii imbinarii

Utilizarea cunostintelor dobandite pentru explicarea si interpretarea
interdependentei parametrii de sudare-caracteristicile materialului de baza
- conditiile de exploatare

8. Continuturi

8.1 Curs Nr. | Metode de Observatii

ore | predare
Introducere generala in sudarea materialelor. Terminologie, )
standarde, abrevieri.
Procese de sudare oxigaz. Caracteristici gaze combustibile, ) Prelegere
echipamente utilizate, masuri de protectia muncii specifice.
Sudarea bolturilor. Sudarea in relief. Echipamente, aspecte ) Expunere Curs derulat
specifice, aplicatii. Tehnologii de sudare. . onsite / online
Sudarea cu laser si fascicul de electroni. Echipamente, aplicatii, 3 PowerPoint (MS Teams) Tn
procese metalurgice la sudare. functie de
Sudarea cu plasma. Procedeul KTIG. Sudarea in gaura de cheie. 3 MOFI de pre'dare situatia
Echipamente, aplicatii, procese metalurgice la sudare. interactiv epidemiologic3
Sudarea in baie de zgura. Sudarea aluminotermica. Echipamente, )
aspecte specifice, aplicatii. Tehnologii de sudare. Dialog cadru
Sudarea prin frecare, sudarea prin frecare cu element activ 2 didactic - student




rotitor. Echipamente, aspecte specifice, aplicatii. Tehnologii de
sudare.

Sudarea cu arc rotitor, sudarea cu impulsuri magnetice, sudarea
cu ultrasunete. Echipamente, aspecte specifice, aplicatii. 2
Tehnologii de sudare.

Sudarea prin explozie. Sudarea prin difuzie. Sudarea cu curenti de
nalta frecventa. Echipamente, aspecte specifice, aplicatii. 2
Tehnologii de sudare.

Taierea termica. Gaurirea si pregdtirea suprafetelor pentru
sudare. Pregdtirea rosturilor de sudare prin procedee termice. 2
indreptarea cu flacara.

Sudarea de incdrcare. Sudarea cu electrozi banda. Dilutia si

aspecte metalurgice pentru asigurarea calitatii suprafetelor 2
functionale.

Metalizarea termica. Procedee de metalizare cu sarma, pulbere. . 2
Echipamente, aspecte specifice, aplicatii.

Lipirea si brazarea. Echipamente, aspecte specifice, aplicatii. 2

Tehnologii de lipire/brazare. Materiale adaos.

Bibliografie
1. M. Bodea, Sudare si procedee conexe, Ed. UTPRESS, Cluj-Napoca, 2016
2. D. Dehelean, Sudarea prin topire, Ed. Sudura, Timisoara, 1997
3. D. Visan, Tehnologii de sudare, Universitatea Dunarea de Jos, Galati 2008
4. E.lvanus, Incarcarea prin sudare cu arcul electric, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1992
5. M. Burca, N. Stelian, Sudarea MIG-MAG, Ed. Sudura, Timisoara, 2004
6. V.N. Candea, Metalurgia Sudarii, Brasov, 1998
7. V. Popovici, s.a., Ghidul lucrarilor de sudare, taiere, lipire, Ed. Scrisul romanesc, Craiova, 1984
8. *** ASM Handbook, Welding, Brazing and Soldering, Vol. 6, ASM International, 1993.
9. ***ASRO — Colectie de standarde

. . Nr. | Metode de ..

8.2 Seminar / laborator / proiect Observatii
ore | predare
Sudarea cu flacara oxiacetilenica. 2 Lucriri de
Lipire tare (brazare) cu flacara. 2 laborator
Lipire tare (brazare) prin rezistenta. 2 _ derulate onsite
- — Expunere si . o

Sudarea cu laser a particulelor de pulbere metalica. 2 aplicatii / online - n
Taierea cu flacara oxiacetilenica. 2 P functie de
Taierea cu plasma. 2 situatia
Metalizare termica cu flacara si in arc de plasma transferat. 2 epidemiologica

Bibliografie
1. M. Bodea, Sudura si procedee conexe : indrumator lucrari de laborator, Ed. U.T. Press, Cluj-Napoca, 2019
2. L.Brandusan, C. Pavel, R. Muresan, Tehnologia Materialelor, indrumétor pentru lucrari de laborator, Ed. U.T.
PRES 1999, Cluj-Napoca.
3. D.R. Mocanu, incercirile materialelor, Vol I-1l, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1982.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Competentele achizitionate vor fi necesare angajatilor care isi desfasoara activitatea ca ingineri in cadrul
departamentelor de cercetare, proiectare, executie si exploatare in domeniul ingineriei

10. Evaluare

10.3 Pondere

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | ,. s
din nota finald




Evaluarea cunostintelor predate prin
rezolvarea unor teste care constau
dintr-o parte teoretica si probleme / 70 %

Pregatirea si prezentarea unei sinteze Examinare online (MS
bibliografice (nota E) Teams /M Forms)

Proba scrisa / Proba orala
10.4 Curs

Studentii vor fi evaluati la fiecare
sedinta de laborator luand in

considerare gradul de implicare si
10.5 Seminar/Laborator |modul de prelucrare si interpretare a |Proba orald - evaluare

. n R o 30 %
/Proiect rezultatelor in cadrul activitatilor continua
practice. Nota finala la laborator (L)
reprezintd media aritmetica a notelor
de la fiecare sedinta practica
10.6 Standard minim de performanta
Nota examen > 5; Nota laborator =5, (Nota examen =0,7E + 0,3L)
Data completarii: = Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
01.07.2024 Curs S.I. dr.ing. Sechel Argentina-Niculina
Aplicatii Ing. IWE Ovidiu Tarziu
Data avizarii in Consiliul Departamentului Director Departament
Conf.dr.ing. Traian Marinca
18.07.2024
Data aprobarii in Consiliul Facultatii Decan

Conf.dr.ing. Bogdan-Viorel Neamtu
22.07.2024




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Ingineria Materialelor si a Mediului

1.3 Departamentul

Stiinta si Ingineria Materialelor

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii

Master

1.6 Programul de studii / Calificarea

Sudarea si Asigurarea Calitatii Materialelor

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei

8.00

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Selectia materialelor si rezistenta constructiilor sudate

2.2 Aria de continut

Stiinta si Ingineria Materialelor

2.3 Responsabil de curs

S.l.dr.ing. Prica Virgiliu-Calin — calin.prica@stm.utcluj.ro

Prof.dr.ing. Bancila Radu - radu.bancilad5@gmail.com

2.4 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect

S.l.dr.ing. Prica Virgiliu-Calin — calin.prica@stm.utcluj.ro

2.5 Anul de studiu | 1 | 2.6 Semestrul | 2 | 2.7 Tipul de evaluare | E | 2.8 Regimul disciplinei | DS DI

3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 |dincare: 3.2curs | 2|3.3 seminar/laborator 1/1
3.4 Total ore din planul de invitimant |56 |din care: 3.5 curs | 28|3.6 seminar / laborator 14/14
Distributia fondului de timp ore
Studiul dup3 manual, suport de curs, bibliografie si notite 30
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 4
Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 7
Tutoriat 0
Examinari 3
Alte activitati 0

3.7 Total ore studiu individual 44
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Absolventi licenta domeniul Inginerie Industriala, Ingineria Materialelor, Inginerie
Mecanica, Constructii, Inginerie Economica

4.2 de competente

Cunostinte de desen tehnic, stiinta materialelor, tratamente termice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Curs in format electronic — online platforma MS Teams

5.2. de desfasurare a seminarului /
laboratorului / proiectului

Lucrari pe grupe de studenti, derulate prin rotatie - onsite



mailto:calin.prica@stm.utcluj.ro
mailto:radu.bancila45@gmail.com

6. Competentele specifice acumulate

e Cunoasterea, intelegerea si utilizarea terminologiei din domeniul selectarii si
proiectarii materialelor;

e Utilizarea cunostintelor din zona stiintelor naturii pentru intelegerea relatiei
compozitie — structura — proprietati — utilizare pentru materiale;

e Cunoasterea principiilor de baza privind proiectarea si selectarea materialelor de
uz ingineresc;

e Cunoasterea proprietatilor materialelor;

e Cunoasterea principalelor categorii de materiale de uz industrial;

e Dezvoltarea de proiecte in care este necesara proiectarea si selectia
materialelor.

Competente profesionale

e Utilizarea unor softuri dedicate;
e Congstientizarea de catre studenti a necesitatii de informare continua in
domeniul proiectarii si selectiei materialelor.

Competente transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al Familiarizarea cu terminologia in domeniu, cu principiile de proiectare si
disciplinei de selectie a materialelor de uz ingineresc.

e Cunoasterea proprietatilor generale ale materialelor;

¢ Intelegerea corelatiei compozitie — structura — proprietéti pentru
materialele metalice, ceramice, polimerice si compozite;

e Intelegerea criteriilor ce stau la baza proiectarii si selectarii
materialelor;

¢ Intelegerea principiilor de selectie a materialelor;

e Formarea unui limbaj tehnic adecvat;

7.2 Obiectivele specifice

8. Continuturi

8.1 Curs 2 x 14 ore doua module Nr. ore | Metode de predare | Observatii
Modul Rezistenta Constructiilor Sudate 14 ore
Teoria sistemelor structurale 2 On site

Bazele rezistentei materialelor

Elemente de baza ale calculului imbinarilor sudate
Comportarea structurilor sudate sub sarcini
Proiectarea structurilor sudate solicitate static
Comportarea structurilor sudate incarcate ciclic
Proiectarea structurilor sudate solicitate dinamic

Videoproiector
Discutii interactive Microsoft
Teams

Online
Expunere, discutii

NINININININ

Bibliografie
1. Suport de curs ASR in format electronic, Actualizat 2020, certificat Federatia Europeana de Sudare.
2. Colectia de standarde de Tncercari mecanice ale imbinarilor sudate: SR EN ISO 6892-1, SR EN ISO
4136, SR EN ISO 9018, SR EN ISO 9017, SR EN ISO 9016, SR EN ISO 5173, EN ISO 9015-1
3. Fleser,T., Mateiu, H., Pascu, R.: Evaluarea duratei de viata a structurilor solicitate la oboseala si la
fluaj. Editura SUDURA, Timisoara, 2009.238 p. ISBN 978-973-8359-53-6.




Modul Selectia Materialelor Metode de predare Observatii

1. Introducere in proiectarea si selectia materialelor.
Corelatia compozitie — structura — proprietati — utilizari.
Principalele clase de materiale.

2. Criterii se selectie a materialelor

- online platforma MS Teams

— - -Curs interactiv cu
3. Constrangeri si obiective in procesul de selectie

participarea studentilor/

4. Determinarea indicilor de performanta a materialelor
Prelegere

5. Harti de selectie a materialelor

6. Selectia materilalelor pe baza rezistentei mecanice

7. Eco selectia materialelor.

Modul Rezistenta Constructiilor Sudate
Teoria sistemelor structurale

Bazele rezistentei materialelor 1

Elemente de baza ale calculului imbinarilor sudate ore . .. . Microsoft
: — Prelegeri, discutii, Studii de

Comportarea structurilor sudate sub sarcini Teams

- n - n caz
Proiectarea structurilor sudate solicitate static

Comportarea structurilor sudate incarcate ciclic
Proiectarea structurilor sudate solicitate dinamic

Bibliografie
1. DomsaS., Selectia si proiectarea materialelor, UTPres, Cluj Napoca, 2006
2. DomsaS., Bodea M., Prica C, Baze de date — Studii de caz — Proiectarea Materialelor, Ed. Casa
Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2005
3. Ashby M.F., Materials Selection in Mechanical Design, Elsevier, 2005
4. ASM Handbook, vol. 20, Materials Selection and Desing, 1997

8.2 Seminar / laborator / proiect Metode de predare Observatii

1. Prezentarea softului de selectie CES Selector.
2. Studiu de caz: Selectarea materialelor pentru recipienti
sub presiune

3. Studiu de caz: Selectarea materialelor pentru realizarea
Expunerea/Prezentarea

volantilor .
- - - studiilor de caz de catre
4. Studiu de caz: Selectarea materialelor pentru realizarea .
L studenti

unei biele
5. Studiu de caz: Selectarea materialelor pentru realizarea .

aletelor unui ventilator i >0 % Onsite
P unui venti 50 % online

6. Studiu de caz: Selectarea materialelor pentru realizarea
unui cadru de biciclata

7. Aplicarea softului CES Selector in procesul de selectie a
materialelor

Bibliografie
- DomsaS., Bodea M., Prica C, Baze de date — Studii de caz — Proiectarea Materialelor, Ed. Casa
Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2005

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

- Angajatorii din mediul industrial asteapta ca inginerii cu acest profil sa cunoasca materialele, metodele
de proiectare si selectare ale acestora si sa utilizeze corect terminologia;

- Structurarea cunostintelor in cadrul disciplinei permite o usoara adaptare a inginerilor la modificarile ce
apar in domeniul utilizarii materialelor noi.




10. Evaluare

. . o 10.3 Pondere
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | ,. s
din nota finald
10.4 Curs Cunoasterea si intelegerea notiunilor |Examen final - online MS
. . ) 100 %
din domeniul meterialelor; Teams
10.5 Seminar/proiect Pregatirea teor‘fatlca prealabila; Notare pe fiecare lucrare,
prezntare studii de caz;

10.6 Standard minim de performanta

e Nex. 25, unde Np - nota la partial; Nex — nota la examenul final; Nota la aplicatii: minim 5

Data completarii: Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
01.07.2024 curs S.L.dr.ing. Prica Virgiliu-Calin
| ~ Prof.dr.ing. Bancila Radu (Timisoara)
Aplicatii S.l.dr.ing. Prica Virgiliu-Calin

Prof.dr.ing. Bancila Radu (Timisoara)

Data avizarii in Consiliul Departamentului Director Departament
Conf.dr.ing. Traian Marinca
18.07.2024
Data aprobarii in Consiliul Facultatii Decan

Conf.dr.ing. Bogdan-Viorel Neamtu
22.07.2024




1. Date despre program

UNIVERSITATEA TEHNICA

MINISTERUL EDUCATIEI

b

DIN CLUJ-NAPOCA

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Ingineria Materialelor si a Mediului

1.3 Departamentul

Stiinta si Ingineria Materialelor

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Industriala

1.5 Ciclul de studii

Masterat

1.6 Programul de studii / Calificarea

Sudarea si Asigurarea Calitatii Materialelor/ Master Profesional

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei

9.00

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Tratamente termice si ingineria suprafetelor

2.2 Aria de continut

Ingineria Materialelor

2.3 Titularul de curs

Conf.dr.ing. Negrea Gavril - Gavril.Negrea@stm.utcluj.ro

2.4 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect

Prof.dr.ing. Horatiu Vermesan -
Horatiu.Vermesan@imadd.utcluj.ro

2.5 Anul de studiu I | 2.6 Semestrul | 2 | 2.7 Tipul de evaluare Exam.
5 8 Regimul disciplinei Categoria formativa DA
. imul disciplinei
& P Optionalitate DO
3. Timpul total estimate
« « oex A x . 1 3.2 33 3.3 3.3
3.1 Numar de ore pe saptamana| 2 |din care: curs 1 seminar| | Laborator 1 Proiect |
3.4 Numar de ore pe semestru 28 |din care: 3.5 14 3'.6 - 3.6 14 3'.6 -
Curs Seminar Laborator Proiect
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 14
teren
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 21

(d) Tutoriat

(e) Examinari

(f) Alte activitati:

3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 72

3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8)

100

3.10 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum -

4.2 de competente -

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului




5.2. de desfasurare a Prezenta la laborator este obligatorie

laboratorului

6. Competentele specifice acumulate

Dupa parcurgerea disciplinei, studentii vor fi capabili:

e S3 stie sa descrie fiecare dintre principalele tratamente termice si obiectivele aplicarii lor;

e Sainteleaga mecanismele transformarilor structurale care au loc atunci cand un material este
tratat termic;

Sa inteleaga efectele temperaturii si a timpului asupra transformarilor structurale;

Sa caracterizeze microstructura unui otel tratat termic;

Sa masoare caracteristici mecanice precum duritatea si tenacitatea unor piese tratate termic;

% e Sdinterpreteze si sa utilizeze diagramele TTT;
.§ e Sa estimeze necesitatea de a efectua un tratament termic dupa sudare, in functie de tipul
qg aplicatiei, prescriptii si grosime de perete;
& | ® Sa calculeze durata de incalzire pentru piese subtiri si groase;
% e S3 explice fenomenele chimice si electrochimice implicate in coroziune;
% e Sa detalieze regulile care stau la baza mecanismelor dupa care se produc diferitele tipuri de
g— coroziune;
8 e Sa recunoasca diferitele tipuri de coroziune si sa identifice cauzele;
e Sa formuleze solutii pentru protectia anticoroziva a elementelor sudate din otel;
e Sa interpreteze rezultatele testelor de coroziune;
e Sa stie sa descrie diferite metode de protectie anticoroziva;
e Sa explice diferitele mecanisme de uzare care apar in diverse aplicatii;
e Sa descrie metodele de testare a rezistentei la uzare si sa interpreteze rezultatele;
e Sa descrie diverse tehnici de aplicare a straturilor de protectie;
e S3 explice aspectele metalurgice si de sudabilitate implicate la sudarea unor materiale diferite;
CT1. Promovarea rationamentului logic, convergent si divergent, utilizarea strategiilor de munca
Y, o | riguroasa, eficienta si responsabila, in conditii de autonomie si de independenta profesionala, pe
@ & | baza principiilor, normelor si a valorilor codului de eticd profesionald. Utilizarea eficients a
g g abilitatilor multilingvistice si a cunostintelor de tehnologie a informatiei si a comunicarii.
g § CT2. Autoevaluarea obiectiva a nevoii de formare profesionald, continua, in scopul insertiei pe
O +

piata muncii si al adaptarii la dinamica cerintelor acesteia si pentru dezvoltarea personala si
profesionala.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei este acela al dezvoltarii unor
competente si abilitati cognitive care sa le ofere studentilor

7.1 Obiectivul general al disciplinei | posibilitatea de implicare profesionala in activitati specifice

domeniului tratamentelor termice si ingineriei suprafetelor aplicate
pieselor sudate.

7.2 Obiectivele specifice

1. Asimilarea cunostintelor teoretice cu privire la: intelegerea in
detaliu a transformarilor metalurgice care au loc in material in timpul
diferitelor tratamente termice; intelegerea aprofundata a diferitelor
tipuri de coroziune; intelegerea in detaliu a aspectelor fundamentale
privind diferitele tipuri de uzura, a metodelor de depunere a
straturilor de protectie si a materialelor de depunere; intelegerea in
detaliu a principiilor de imbinare a materialelor diferite si a
problemelor specifice.

2. Obtinerea deprinderilor necesare pentru: aplicarea unor
tratamente termice si evaluarea rezultatelor obtinute, efectuarea
unor teste de coroziune si de uzare, realizarea imbinarii prin sudare a
unor elemente din materiale diferite.




8. Continuturi

8.1 Curs

Nr.
ore

Metode de predare

Observatii

1. Caracteristicile microstructurale Si
proprietatile constituentilor structurali ai
diagramei Fe-C — sinteza. Transformari
structurale izoterme la racire (diagramele TTT).
Transformari structurale la racirea continua si
influenta vitezei de racire (diagramele TTT la
racirea continua). Influenta elementelor de
aliere asupra diagramelor TTT. Cresterea
grauntelui cristalin la incalzire.

2. Tratamente termice aplicate materialului de
baza: recoacerea de recristalizare; recoacerea
de omogenizare; recoacerea de punere in
solutie; durificarea prin calire; calirea si
revenirea; durificarea prin precipitare.

3. Tratamente termice aplicate Tmbinarilor
sudate si pieselor: recoacerea de detensionare,
normalizarea si calirea. Elemente privind
tehnologia de tratament termic: ciclograma de
tratament termic si principii de stabilire a
acesteia; Aspecte generale privind
echipamentele de tratament termic si
masurarea temperaturii piesei.

4. Elemente introductive de coroziune:
coroziunea electrochimica; pasivarea
materialelor metalice; coroziunea in gaze
(coroziunea uscatd); forme de coroziune;
coroziunea atmosferica; coroziunea fin sol;
protectia anodica si catodica; decaparea si
depasivarea; teste de coroziune.

5. Procese de uzare si straturi de protectie 1:
Uzura: notiunea de tribosistem; topografia si
structura suprafetei de frecare; procese de
frecare in tribosisteme; principale tipuri de
uzura (uzura adeziva, uzura abraziva, uzura de
oboseala, uzura de tip fretting, uzura de
eroziune, uzura de cavitatie, uzura prin impact,
uzura prin soc termic si oboseala termica);
studii de caz.

6. Procese de uzare si straturi de protectie 2:
Placarea: procese de placare si straturi
obtinute prin placare. Tmbinarea otelurilor
placate (elemente de proiectare si proceduri de
sudare). Lipirea membranelor. Sudarea de
incarcare (straturi rezistente la coroziune,
straturi rezistente la wuzare). Straturi de
acoperire (acoperiri galvanice, acoperiri prin
vopsire, probleme de Tmbinare a otelurilor

Predare/discutii cu studentii
fata-in-fata. In cazul in care
se va impune, predarea se
va face online pe platforma
MS TEAMS

Pe platforma TEAMS vor
fi incarcate toate
materialele suport pentru
cursuri. Vor fi prezentate
si inregistrari video ale
unor tehnologii tratamente
termice si ingineia
suprafetelor la care
studentii sa aiba acces
indifferent de forma de
predare (cu prezenta fizica
sau online).




acoperite).

7. Imbinarea elementelor din materiale
diferite:  aspecte  fundamentale  privind
imbinarea unor materiale diferite; alegerea
proceselor; efectul dilutiei; consumabile;

probleme la sudare si masuri de prevenire 2

(formarea de compusi intermetalici, migratia

carbonului); probleme in exploatare (oboseala

termica, dezlipire). Aplicatii tipice.

Bibliografie

1. Vermesan G., s.a., Introducere in ingineria suprafetelor, Editura Dacia, Cluj-Napoca, 1999.

2. G. Arghir s.a., Procedee avansate in ingineria suprafetelor, Editura U.T. Press, Cluj-Napoca,
1998.

3. H. Vermesan, G. Negrea, Ingineria suprafetelor — lucrari practice, Editura Risoprint, Cluj-
Napoca, 2001.

4. Vermesan George, lacob Constantin, David Leontin, Procedee speciale de tratamente termice,
Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca, 1990.

5. Mitelea, I., Lugscheider, E., Tillman, W., Stiinta materialelor in constructia de masini, Editura Sudura,

Timisoara, 1999.

o

Universitatii din Oradea, 2002.

7 Dulamitg, T. s.a., Tehnologia tratamentelor termice, EDP, Bucuresti, 1982.

8. Vermesan H., Coroziune si protectie anticoroziva, Editura Risoprint, Cluj-Napoca, 2008.

9. Dehelean, D., Sudarea prin topire, Editura Sudura, Timisoara, 1997.

10. Vermesan G., s.a., Introducere in ingineria suprafetelor, Editura Dacia, Cluj-Napoca, 1999

11. Sudarea: Cerinte de calitate pentru tratamentul termic asociat sudarii si procedeelor conexe (SR EN

ISO 17663), ASRO, Bucuresti, 2009.

Vermesan H., Mudura P., Vermesan G., Berar A. Bazele teoretice ale tratamentelor termice, Editura

12. ASM Handbook. Vol. 6: Welding, brazing, and soldering, Metals Park, Ohio : American Society for

Metals International, 1995

13. Notite de curs (material pus la dispozitia studentilor in format electronic).

Nr. "

8.2 Laborator ore Metode de predare Observatii

1. Aprecierea rezultatelor tratamentelor
termice prin masuratori de duritate si 2
rezilienta. In cazul in care se va

2. Stabilirea prin calcule a curbelor de impune desfasurarea
incdlzire pentru piese subtiri si groase. 5 P - diseutii/dezbateri aCtll,Vltatllor de laborator

i . “ rezentarl/discutil/dezbaterl nline, atunci pent

Verificarea experimentala a curbelor de reze scutiidezbatert | -online, atunci pentru
incilzi si efectuarea practica a lucrarile de laborator care
Incalzire. lucrarilor de laborator. presupun

3. Potentialul de coroziune al metalelor la 5 | Dacase vor impune masuri | teste/incercari/demonstratii
coroziunea electrochimica. de suspendare a activitatilor | vor fi prezentate

4. Tncercari la coroziune in ceata salina si cu pre.zenta fizica, atunci inregist.ra.ri video facute in
prin metode electrochimice 2 lucrarile de laborator se vor | prealabil in laborator. Pe
= = desfasura online pe platforma TEAMS vor fi

5. Incerca_rea la uzare a. straturilor de 2 platforma MS TEAMS. incarcate toate materialele
acoperire depuse prin sudare. necesare

6. Tmbinarea prin sudare a materialelor 5 realizarii/intelegerii
diferite. lucrarilor de laborator

7. Studii de caz. )

Bibliografie

1. H. Vermesan, G. Negrea, Ingineria suprafetelor — lucrari practice, Editura Risoprint, Cluj-Napoca,

2001.

2. Vermesan G. s.a., Tratamente termice - Lucrari de laborator, Institutul Politehnic din Cluj-Napoca,



http://193.226.5.59:8060/alipac/RSMVXQGUFHYZMZRMOLLA-00031/find-scan?SEQ=000013261
http://193.226.5.59:8060/alipac/GWWNUWRAFJGBOKBWRIPJ-00027/find-scan?SEQ=000308806

1987

3. Vermesan, H., Coroziune si protectie anticoroziva — lucrari de laborator, Editura Risoprint, Cluj-Napoca,
2008.

4. H. Vermesan, G. Negrea, Ingineria suprafetelor — lucrari practice, Editura Risoprint, Cluj-Napoca,
2001.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Competentele dobandite vor fi utile angajatilor care-si desfasoara activitatea in cadrul atelierelor de
tratament termic, compartimentelor de proiectare constructiva si tehnologica, serviciilor de asigurare a
calitatii, firmelor de expertiza si consultanta in domeniul tratamentelor termice si ingineriei suprafetelor.

10. Evaluare

10.3 Pondere

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | . s
din nota finald

Examen scris, durata 2
ore.

10.4 Curs Test grila (15 intrebari), 4-5 subiecte |In cazul in care se va

de teorie si rezolvarea a doua aplicatii. |impune, evaluarea se va
face online pe platforma
MS TEAMS.

80%

Evaluare periodica fata-
in-fata sau, daca se va
10.5 Seminar/Laborator |Realizarea celor 7 lucrari de laborator |impune, evaluare online a

/Proiect si rezolvarea a doua teme de casa. modului de indeplinire a
cerintelor pentru lucrarile
de laborator.

20%

10.6 Standard minim de performanta
La examenul scris: obtinerea unui punctaj minim de 4 puncte din 9.
La aplicatii: Obtinerea notei 5 pentru lucrari si teme de casa.

Data completarii: = Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
01.07.2024 Curs Sl.dr.ing.Dan Noveanu
Aplicatii Sl.dr.ing.Dan Noveanu
Data avizarii in Consiliul Departamentului Director Departament
Conf.dr.ing. Traian Marinca
18.07.2024
Data aprobarii in Consiliul Facultatii Decan

Conf.dr.ing. Bogdan-Viorel Neamtu
22.07.2024




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Ingineria Materialelor si a Mediului

1.3 Departamentul

Stiinta si Ingineria Materialelor

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii

Master (Profesional)

1.6 Programul de studii / Calificarea

Sudarea si Asigurarea Calitatii Materialelor

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei

10

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Automatizarea si Robotizarea Fabricatiei Structurilor Sudate

2.2 Titularul de curs

Conf. Dr.Ing. Bogdan MOCAN/ bogdan.mocan@ muri.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect

Conf. Dr.Ing. Bogdan MOCAN/ bogdan.mocan@ muri.utcluj.ro

2.4 Anul de studiu 1 | 2.5 Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare Examen
. .. .. .| Categoria formativa DA
2.7 Regimul disciplinei - -
Optionalitate -
3. Timpul total estimate
3.1 Numar de ore pe 3 din 3.2 ) 3.3 i 3.3 1 3.3 i
saptamana care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.4 Numar de ore pe 42 din 3.5 )8 3.§ i 3.6 14 3.'6 i
semestru care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 12
teren
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 26
(d) Tutoriat 4
(e) Examinari 2
(f) Alte activitati: 0
3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 58
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum NA

NA

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului |sald, videoproiector si acces internet; platforma MS Teams

Laborator, Cluj-Napoca sisteme robotice industriale specifice aplicatiei de sudare cu
arc electric; 12 calculatoare care sa ruleze aplicatia software RobotStudio®;
platforma MS Teams

5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului /
proiectului




6. Competentele specifice acumulate

de la diversi producatori;
industriale de sudare.

robotizate pentru aplicatii de sudare;
Operarea si programarea robotilor industriali ABB.

Competente profesionale

Cunoasterea tehnologiei de printare 3D.

Cunoasterea sistemelor mecanizate de sudare siimplementarea lor in procese de sudare industriale
Cunoasterea modalitatilor de utilizare si programare a robotilor industrialiimplementati in procese de sudare

Cunoasterea elementelor constructive si principiilor de proiectare a celulelor robotizate pentru aplicatii

Evaluarea critica, cantitativa si calitativa pe baza de metode de analiza, planificare si selectie a sistemelor

Elaborarea unor aplicatii industriale de sudare cu arc electric utilizand limbajul de programare RAPID specific
robotilor industriali ABB (programarea off-line si on-line a robotilor ABB).

autoevaluarii in luarea deciziilor.

Competente
transversale

Promovarea rationamentului logic, convergent si divergent, a aplicabilitatii practice, a evaluarii si

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

intelegerea in detaliu a principiilor si a aplicatiilor industriale ale mecanizarii

7.1 Obiectivul general al disciplinei | sudarii si utilizarea roboticii in procesul de sudur3, inclusiv aplicatii si

sisteme.

7.2 Obiectivele specifice

1. Asimilarea cunostintelor teoretice privind: dezvoltarea si utilizarea
sistemelor automatizate si robotizate de sudare.
2. Obtinerea deprinderilor pentru intelegerea proceselor industriale
robotizate de sudare cu arc electric si in puncte.
3. Obtinerea deprinderilor pentru utilizarea unor softuri de programare off-
line si simulare a proceselor automate si robotizate de sudare.

8. Continuturi

8.1 Curs :rré Metode de predare | Observatii
Introducere in automatizarea si robotizarea productiei:
automatizarea proceselor de sudare si solutii de implementare; 2
necesitatea robotizarii productiei; arhitectura robotilor industriali.
Dispozitive si echipamente mecanizate si automatizate de 2
productivitate mare pentru sudarea structurilor metalice
Robotica industriala, mecanizarea si automatizarea proceselor 2
industriale: diferente, avantaje, dezavantaje si aplicatii
Structuri de roboti industriali dedicati diverselor procese 2
industriale On-line
Robotica industriala — programarea on-line si off-line, simularea, folosind
sisteme flexibile de fabricatie; sisteme CAD/CAM, fabrica 2 MS Teams
Inteligenta (Smart and Virtual Factory)

- : == : platform
Impactul socio-economic al robotizarii procesului de sudare:
impactul robotizarii asupra costurilor cu forta de munca; impactul
robotizarii asupra capacitatii de productie; impactul robotizarii 2 Face to f?ce .
asupra costurilor de capital; impactul robotizérii in relatia Expunere, discutii
capacitate de productie-aspecte sociale-elasticitate piata; exemple.
Planificarea proceselor de sudare robotizate: factori de influenta;
etapele procesului de planificare; metode de planificare; elemente | 2
de ergonomie a celulelor robotizate; exemple.
Robotizarea proceselor de sudare cu arc electric (MIG/MAG, TIG) —
partea I: aspecte generale privind operatia de sudare cu arc 2

electric; metode de sudare cu arc electric si implicatii pentru
robotizare.




Robotizarea proceselor de sudare cu arc electric (MIG/MAG, TIG) —
partea a ll-a: senzori pentru aplicatile de sudare robotizate —
pentru parametrii tehnologici, pentru identificare caracteristici
geometrice cordon, pentru monitorizare proces de sudare (video
inspectie, inspectie laser).

Robotizarea proceselor de sudare cu arc electric (MIG/MAG, TIG) —
partea a lll-a: arhitectura unui sistem complet automatizat si
robotizat pentru sudarea cu arc electric; componentele unui sistem
automatizat/ robotizat pentru sudarea cu arc electric

Robotizarea proceselor de sudare cu arc electric (MIG/MAG, TIG) —
partea a IV-a: selectia robotilor pentru operatia de sudare cu arc
electric; aspecte practice ale robotizarii sudarii cu arc electric;
exemple; aspecte de securitate si sandtate Th munca a sistemelor
robotizate.

Aspecte privind sudarea orbitala (MIG/MAG, TIG); procese de
sudare cu rost ingust (SAW, MIG/MAG, TIG)

Aspecte privind securitatea si sanatatea in munca in ceea ce
priveste sistemele robotizate de sudare.

Aspecte privind implementarea sistemelor de inspectie robotizata
a cordoanelor de sudura; exemple;

Bibliografie
1. Suport de curs, Mocan Bogdan, 2021

2. Mocan, B., Brad, S., Fulea, M., Automatizarea si Robotizarea Fabricatiei Structurilor Sudate, Editura UTPress,

ISBN 978-606-737-052-2, 290 pg., Cluj-Napoca, 2015.

3. Shimon Y. Nof, Handbook of Industrial Robotics vol. 1, John Wiley and Sons, 2012

Surse alternative de informare:

1. Mobile apps - Google Android: Industrial Automation Tutorial; Industrial Automation; Electrical

Drives; Automation & Controls Today; Learn PLC SCADA

2. Youtube: The Robot Revolution: The New Age of Manufacturing; How industrial robot is made? ;

Smart Factory; Internet of Things; IORT Internet of robotic things;

3. Robotic Blogs: Robotics Trends; Robot Facts That Everyone Should Know; Robotics within reach;

Robotic News for the Factory; Smart Collaborative Robots; Powering the world's robots; Robotics;

MIT Technology Review

8.2 Seminar/ laborator / preieet

Nr.
ore

Metode de predare

Observatii

Familiarizarea studentilor cu mediul de lucru ABB Robotstudio®
(meniuri, salvare, importare, exportare de fisiere CAD). Crearea si
modificarea obiectelor in mediul de lucru ,,ABB RobotStudio®” —
aplicatie software de programare off-line a robotilor ABB.

Initierea, definirea si realizarea unei celule robotizate de sudare
folosind mediul de lucru ,,ABB RobotStudio®”.

Simularea miscarii robotilor (crearea si modificarea punctelor de
lucru ale robotului; crearea si modificarea traiectoriei unui robot;
definirea si modificarea sistemelor de referinta) folosind mediul de
lucru ,,ABB RobotStudio®”.

Elemente de baza privind programarea on-line a robotilor
industriali ABB folosind limbajul de programare RAPID

Programarea celulei de sudare robotizata ABB IRB 1600 in vederea
sudarii produselor KMB (grad de dificultate al realizarii sudurilor
redus) si XMB (grad de dificultate al realizarii sudurilor mediu)

Programarea celulei de sudare robotizata ABB IRB 1600 in vederea
sudarii produsului EMB (grad de dificultate al realizarii sudurilor
ridicat)

Realizarea analizei de risc pentru o celula robotizata de
sudare — ex. pentru celula robotizata de sudare din

On-line
folosind
MS Teams
platform

Face to face
Expunere, discutii

Sisteme
robotizate de
sudare,
Calculator,
Aplicatia
software
RobotStudio®.



https://play.google.com/store/apps/details?id=com.automation29.forwa.industrialautomation
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.darshan.theautomization
https://play.google.com/store/apps/details?id=in.softecks.electricaldrives
https://play.google.com/store/apps/details?id=in.softecks.electricaldrives
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.magzter.automationcontrolstoday
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.wscubetech.plcscada
https://www.youtube.com/watch?v=HX6M4QunVmA
https://www.youtube.com/watch?v=k91CQvBHvb4
https://www.youtube.com/watch?v=h9t06cyC7Es
https://www.youtube.com/watch?v=QSIPNhOiMoE
https://www.youtube.com/watch?v=GZ3ELej_YG0
https://www.google.com/url?q=https%3A%2F%2Fwww.roboticsbusinessreview.com%2Fcategory%2Fmanufacturing&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNGOT16LOXp8Lt0kNIwpDO2yW5Ah1w
https://www.google.com/url?q=https%3A%2F%2Fwww.roboticsbusinessreview.com%2Fnews%2Finfographic-robot-facts-that-everyone-should-know%2F&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNFlsdFa29nBKkUgPbYPvxcsh-MpQg
https://www.google.com/url?q=https%3A%2F%2Fblog.universal-robots.com%2F&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNEhGq3dzt58xvQGFLB-UpOkhYWZpQ
https://www.google.com/url?q=https%3A%2F%2Fblog.robotiq.com%2F&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNF9C7BLSQeCLzGu4OPcvBLr9jlS2Q
https://www.google.com/url?q=https%3A%2F%2Fwww.rethinkrobotics.com%2F&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNHrDDz6ZmNjnQBS2A7fDrbV3gZXhA
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.ros.org%2F&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNHy6-zVHf6RfkmQof2SGreBqS_7PA
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fblog.pal-robotics.com&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNH77ojNguON2FGbs6306k0jsX1tBQ
https://www.google.com/url?q=https%3A%2F%2Fwww.technologyreview.com%2F&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNHRWom9A23HDRvvEEJYmH8r-uJVcg

laboratorul de Robotizarea Fabricatiei |

Bibliografie

1. Note de laborator, Bogdan MOCAN, 2021
2. Mocan, B., Timoftei, S., Stan, A., Fulea, M., RobotStudio® - Simulation of industrial automation processes and
offline programming of ABBs robots - Practical guide for students - Editura UTPress, ISBN 978-606-737-254-0,
140 pg., Cluj-Napoca, 2017.

e

Manuale de utilizare si programare roboti ABB;

4. Glaser A., Industrial Robotics: How to Implement the Right System for Your Plant, Ind. Press, 2008.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Competentele dezvoltate Tn cadrul acestui curs vor fi necesare inginerilor implicati Th automatizarea si robotizarea
procesele tehnologice industriale de sudare.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs

Raspunsuri la 30 intrebari din teorie

Proba scrisa— durata
evaluarii 1 ora

30%

Dezvoltarea unei aplicatii robotizate de  |Proba practica—durata 1,5 |70%
10.5 Seminar/Laborator s.u?Iarevde complfexnate medie spre . ore
/Proiect ridicata pe una dintre celulele robotizate
aflate in dotarea Laboratorului de
»,Robotizarea Fabricatiei”
10.6 Standard minim de performanta
Data completarii:  Titulari Titlu Prenume NUME Semnatura
01.07.2024 Curs Prof.Dr.Ing. Stelian Brad
Aplicatii Prof.Dr.Ing. Stelian Brad

Data avizarii Tn Consiliul
Departamentului

18.07.2024

Data aprobarii in Consiliul
Facultatii

22.07.2024

Director Departament
Conf.dr.ing. Traian Marinca

Decan
Conf.dr.ing. Bogdan-Viorel
Neamtu




FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea Ingineria Materialelor si a Mediului

1.3 Departamentul Stiinta si Ingineria Materialelor

1.4 Domeniul de studii Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii Master

1.6 Programul de studii / Calificarea Sudarea si asigurarea calitatii materialelor/Inginer master
1.7 Forma de invitdmant IF-Tnv&tdmant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei 11.10

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Tehnici de analiza si caracterizarea materialelor

Neamtu Bogdan Viorel

2.2 Titularul de curs . ) .
tufaru u Marinca Traian Florin

2.3 Titularul activitatilor de seminar / | Neamtu Bogdan Viorel; Bogdan.Neamtu@stm.utcluj.ro

laborator / proiect Marinca Traian Florin; Traian.Marinca@stm.utcluj.ro
2.4 Anul de studiu 1 | 2.5 Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare C
. . . .. _.|Categoria formativa DS
2.7 Regimul disciplinei Optionalitate 0O
3. Timpul total estimate
3.1 Numar de ore pe din 3.2 3.3 3.3 3.3
‘e A s 2 1 . ) 1
saptamana care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.4 Numar de ore pe )8 din 3.5 14 3.6 3.6 3.6 14
semestru care: | Curs Seminar Laborator Proiect
3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 24
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 25
teren
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
(d) Tutoriat
(e) Examinari 3

(f) Alte activitati:

3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 72
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Stiinta materialelor, Fizica, Proprietatile materialelor

Notiuni de structura materialelor, clase de materiale, fizica;
4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului |B-dul Muncii nr. 103-105, Cluj-Napoca

5.2. de desfasurare a
seminarului / laboratorului / |B-dul Muncii nr. 103-105, Cluj-Napoca
proiectului




6. Competentele specifice acumulate

instrumentale calitative si cantitative

material

Competente profesionale

masoara aceasi parametrii ai materialului

Sa-si insuseasca un limbaj stiintific adecvat, cu notiuni specifice ingineresti.
Sa infeleaga diferenta dintre diferitele tipuri de structuri care apar la materiale
Sa cunoasca cum se evalueaza compozitia si microstructura unui material prin analize

Sa inteleaga modul de functionare a aparaturii complexe de cercetare si investigatie
Sa cunoasca metodele si mijloacele folosite Th microscopia optica si electronica
Sa cunoasca modul de interactiune a razelor X cu materia si sa inteleaga ce fel de informatii legate
de structura materialelor se pot obtine din aceasta interactiune.

Sa fie capabil sa coreleze proprietatile de microstructura cu proprietatile fizico-mecanice ale unui

Sa cunoasca care metoda de analiza este potrivita pentru caracterizarea unui material
Sa-si formeze deprinderi si abilitatii de a opera cu datele de masura.

Sa stie sa aprecieze natura si tipul de erori din masuratori specifice de laborator.
Sa stie sa prelucreze statistic si sa interpreteze datele de masurare

Sa stie sa analizeze datele furnizate de aparatura de investigare

Sa stie sa interpreteze datele obtinute de la aparate care lucreaza pe principii diferite, dar care

Competente
transversale

Utilizarea eficienta a cunostintelor specifice metodelor de analiza si caracterizare a materialelor.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Dezvoltarea competentelorin domeniul analizei si caracterizarii
materialelor si produselor in sprijinul formarii profesionale.

7.2 Obiectivele specifice

1.Asimilarea cunostintelor teoretice privind:analiza structurii
materioalelor, transformarile in faza solioda din materiale

2. Obtinerea deprinderilor pentru determinarea: structurii materialelor
prin difractie de raze X si tehnici microscopice, a microscipe,
transformariilor care au loc la incalzire, etc.,
3. Obtinerea deprinderilor pentru utilizarea unor softuri de
caracterizare a materialelor utilizate in industrie.

8. Continuturi

8.1 Curs

Nr.
ore

Metode de
predare

Observatii

Investigarea structurii materialelor prin difractie de
razeX .Producerea radiatiilor X. Spectru continuu si spectru
discret. Difractia razelor X

Indexarea imaginilor de difractie. Analiza calitativa si
cantitativa de faze prin difractie cu raze X. Determinarea
austenitei reziduale

Determinarea dimensiunii medii a cristalitelor. Tensiuni
inteme reziduale. Densitatea de dislocatii.

Microscopie optica .Microscopie optica calitativa si
cantitativa. Microscopie optica la cald.

Microscopie electronica. Aplicatii

Analiza elementala calitativa si cantitativa pe microarii (cu
laser, AES, EDX, WDS).

Metode temice in studiul structurii materialelor. DSC, DTA,
TG

Se vor folosi:
mijloace
multimedia,
prezentare,
conversatia
euristica, un stil
de predare
interactiv,
invatarea prin
descoperire,
parteneriat cadru
didactic student

Se Incurajeaza
lecturile
suplimentare,
participarea
studentilor la
activitati
practice
suplimentare
(contracte de
cercetare)
Cursul se va
desfasura
online folosind
platforma
Teams.

Bibliografie




1. V.Pop, L. Chicinag, N. Jumate, Fizica materialelor. Metode experimentale, 2001, ISBN 973-610-036-7, 355

pag. Editura Presa Universitara Clujeana;

2. B.V. Neamtu, T.F. Marinca, F. Popa, Tehnici de analiza a materialelor. Aplicatii practice, 2015, ISBN 978-

606-737-033-1, UTPRESS.

3. N. Jumate, I. Chicinas, Aliaje amorfe si nanocristaline, 2002, ISBN 973-8335-48-5, 200 pag. Editura U T

Press.
G. Arghir, Caracterizarea cristalografica a metalelor si aliajelor prin difractie cu raze X, Editura U T Press, 1993.
8.2 Seminar / laborator / proiect Nr. Metode de Observatii
ore predare
Analiza calitativa de faze prin difractie de raze X 2 Utilizarea de
Determinarea dimensiunii medii a grauntilor cristalini. ) echipamente
Structuri amorfe si nanocristaline specifice de
Determinarea tensiunilor interne de ordinul I, 11 si lll. 2 laborator. Se
Microscopie optica calitativa, cantitativa si la temperaturi ’ Prezentare, incurajeaza
ridicate conversatia participarea
Studiul structural la microscopul electronic de baleiaj. 2 euristica , studentilor la
Studiul compozitiei chimice locale prin micronaliza cu radiatii ) exemplificarea, activi'té‘gi
X (EDX) prezentare practice
Studiul transformarilor in faza solida prin DTA, TG+DSC. probleme , suplimentare
studiu de caz, (contracte de
evaluarea cercetare)
formativa , Laboratorul se
invatarea prin va desfasura
2 : . .
descoperire. online folosind
platforma
Teams (50%)
iar restul (50%)
fata in fata.

Bibliografie

1. B.V.Neamtu, T.F. Marinca, F. Popa, Tehnici de analiza a materialelor. Aplicatii practice, 2015, ISBN 978-

606-737-033-1, UTPRESS.

2. V.Pop, L. Chicinas, N. Jumate, Fizica materialelor. Metode experimentale, 2001, ISBN 973-610-036-7, 355

pag. Editura Presa Universitara Clujeana;

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,

asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Competentele dobandite vor fi necesare angajatilor care 1si desfagoara activitatea in cadrul unui sector de
fabricare si/sau procesare a diverselor tipuri de materiale. Cunostintele acumulate sunt utile celor care se

angajeaza si in domeniul asigurarii calitatii materialelor.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs finalul semestrului (nota E), prin
rezolvarea unor teste care constau

dintr-o parte teoretica si probleme

Evaluarea cunostintelor predate - la

Proba scrisa / Proba orala

70%

Studentii vor fi evaluati la fiecare
sedinta de laborator luand in

considerare gradul de implicare si
10.5 Seminar/Laborator
/Proiect rezultatelor in cadrul activitatilor
practice. Nota finala la laborator

(L)reprezinta media aritmetica a

modul de prelucrare si interpretare a

notelor de la fiecare sedinta practica

Proba orala - evaluare
continud

30%




10.6 Standard minim de performanta
Nota finald N>5, Formula de calcul: N=0.7E+0.3L. Conditia de obtinere a creditelor: N>5; E>5; [.>5

Data completarii:  Titulari Titlu Prenume NUME v Semnatura
01.07.2024 Neamtu Bogdan Viorel
Curs . . .
v Marinca Traian Florin
Aplicatii Neamtu Bogdan Viorel

Marinca Traian Florin

Data avizarii in Consiliul Departamentului Director Departament
Conf.dr.ing. Traian Marinca
18.07.2024
Data aprobarii in Consiliul Facultatii Decan

Conf.dr.ing. Bogdan-Viorel Neamtu
22.07.2024




MINISTERUL EDUCATIEI, CERCETARII $I INOVARII
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UNIVERSITATEA TEHNICA

DIN CLUJ-NAPOCA

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 | Institutia de invatamint superior Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
1.2 | Facultatea Ingineria Materialelor si a Mediului
1.3 | Departamentul Stiinta si Ingineria Materialelor
1.4 | Domeniul de studii Ingineria Materialelor
1.5 | Ciclul de studii Masterat-Bistrita
1.6 | Programul de studii/Calificarea Sudarea si Asigurarea Calitatii Materialelor
1.7 | Forma de invatamint Zi, Frecventa
1.8 | Codul disciplinei 82531111
2. Date despre disciplina
2.1 |Denumirea disciplinei

Bazele proiectarii asistate a constuctiilor sudate

2.2 |Aria tematica (subject area) Inginerie industriala
2.3 |Responsabili de curs Conf. Dr. Ing. Virgil ISPAS
2.4 |Titularul disciplinei Conf. Dr. Ing. Virgil ISPAS
2.5 |Anul de studii| | |2.6 |[Semestrul| 2 [2.7 |[Evaluarea |[Examen | 2.8 |Regimul disciplinei| DS
3. Timpul total estimat
An/ Denumirea disciplinei Nr. | Curs Aplicatii Curs Aplicatii Stud. | | -
Sem sapt. Ind. | < | £
= = 0]
[ore/sapt.] [ore/sem.] (|:_) S
S|L|P S|L|P
Bazele proiectarii
I/2 | asistate a constuctiilor | 14 | 1 -1 -1 14 - | -114] 50 78| 3
sudate
3.1 |Numar de ore pe saptamina | 2 | 3.2 |din care curs 1 3.3 | aplicatii 1
3.4 |Total ore din planul de inv. 28 | 3.5 |dincarecurs| 14 3.6 | aplicatii 14
Studiul individual Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 23
Documentara suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice si pe teren 9
Pregatire seminarii/laboratore, teme, referate, portofolii, eseuri 12
Tutoriat 2
Examinari 4

Alte activitati

3.7 | Total ore studiul individual 50
3.8 | Total ore pe semestru 78
3.9 | Numar de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 | De curriculum Matematica, Desen Tehnic, Stiinta Materialelor
4.2 | De competente Notiuni de calcul: algebric si vectorial;
Notiuni de desen tehnic: vederi, sectiuni, cotari, simboluri;
Notiuni privind: Struturile si materialele sudabile
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 | De desfasurare a cursului Bistrita
5.2 | De desfasurare a aplicatiilor | Laborator, Bistrita




6 Competente specifice acumulate

Dupa parcurgerea disciplinei studentii vor fi capabili sa cunoasca:
-modelarea 2D structuri simple (piese).

- modelarea 2D structuri complexe (ansamble)

- modelarea 3D structuri simple (piese).

- modelarea 3D structuri comlexe (ansamble)

-generarea de planse de executie pentru piese sau ansamble
-analizarea tehnologica si functionala a structurilor sudate

Cunostinte teoretice,

(Ce trebuie sa
cunoasca)

Dupa parcurgerea disciplinei studentii vor fi capabili sa:

-analizeze desenele de executie sau piesele utilizate ca model;

-analizeze posibilitatile tehnologice de obtinere a unor semifabricate sau piese finite;
-selecteze materialele pentru anumite aplicatii;

-proiecteze o tehnologie de fabricatie, in condiii economice avantajoase;

-evalueze tehnologiile de fabricatie a semifabricatelor si sa le raporteze la posibilitatile
disponibile de aplicare;

-stabileasca si sa interpreteze legatura dintre tehnologia de fabricatie, proprietatile
materialelor, calitatea produsului finit si pretul lui de cost;

-modeleze 2D structuri simple (piese).

-modeleze 2D structuri comlexe (ansamble)

-modeleze 3D structuri simple (piese).

-modeleze 3D structuri comlexe (ansamble)

-genereze planse de executie pentru piese sau ansamble

Competente profesionale
Deprinderi dobandite: (Ce stie sa faca)

o ;3:1 Du_pé parcurgerea disciplinei stu_d_en’gii vor fi capabili _sé:

S0 -utilizeze pachete software specifice pentru modelari 2D-3D;

S §°S | -genereze planse de executie pentru piese sau ansamble sudate

§ :E, & -analizeze aspcte tehnologice si functionale a structurilor sudate
= 35

525

=, E

228

Utilizarea eficienta a cunostintelor specifice

Competente
transversale

7 Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specific acumulate)

7.1 | Obiectivul general al disciplinei Dezvoltarea competentelor in domeniulmodelarii asistate

de calculator in sprijinul formarii profesionale.

7.2 | Obiectivele specifice 1. Modelarea 2D si 3D a pieselor
2. Modelarea 2D si 3D a sub-ansamblelor si
ansamblelor

3. Generarea de desene si planse de executie pentru
piese, sub-ansamble si ansamble

8. Continuturi

8.1. Curs (programa analitica) Metode de| Observatii
predare

1 Concepte de baza ale graficii asistate de calculator. De la .
2D la 3D. " £

2 SolidWorks: Crearea si editarea obiectelor elementare. =2 g

3 SolidWorks: crearea si editarea obiectelor complexe. S 2 5_
Adnotarea si cotarea desenelor. S5 2

4 SolidWorks: Generarea corpurilor solide prin caracteristici. - T>2
Schitarea si modificarea parametrilor dimensionali.




5 Realizarea blocurilor grafice de constructie. Caracteristici estetice.

6 Asamblarea in SolidWorks.

7 Generarea proiectiilor in planul 2D si cotarea (Draft).

8.2. Aplicatii (seminar/lucrari/proiect) Metode de| Observatii

predare

1 SolidWorks: Desenare in spatiul 3D; —

2 Solidworks .Crearea unei piese (schita, comanda Extrude si Extrude- § = <
Cut); o8 T =

3 Solidworks. Crearea unei piese utilizdnd blocurile grafice de E E &2
constructie de tipul Revolve si Sweep; =0 g 3

4 Solidworks. Crearea unei piese utilizand comanda Loft si schitarea in 3 % Q.
spatiul tridimensional; 2 e XL

5 Solidworks. Generarea unei piese complexe (caracteristici estetice); ) “E’ = g

6 Solidworks. Asamblarea a doua piese. Utilizarea bibliotecilor grafice; Q% % ©

7 Solidworks. Realizarea unei asamblari complexe , Realizarea unui 2 3 z) ©
desen in plan cu vederile si setarile necesare obtinerii unui format 0 ® -
conform nommelor desenului tehnic;

Bibliografie

In biblioteca UTC-N

1.0pruta Daniela - Grafica asistata-curs universitar, Editura Quo Vadis, 1997, ISBN 973-98003-9-4.
2.Opruta Daniela, Brad, L., Munteanu, A., - Autocad 2000, Indrumator de lucrari de laborator, ISBN
973-99780-8-8, Editura Todesco, 2000. A

3.Opruta Daniela, coordonator, Muntean Itu, A., Brad, L., SolidWorks 2000 Indrumator de lucrari de
laborator, ISBN 973-99780-8-8, Editura Todesco, 2000.

4.Opruta Daniela, Proiectarea asistata de calculator, vol.1, ISBN 973-35-1138-2, Editura Dacia,
2000.

5. Neamiu Calin, s.a, Popescu Daniela-coordonator, Proiectarea asistata vol.ll ISBN 973-35-3456-1,
UT Press, 2006.

Materiale didactce virtuale

1. http://www.catiavbforum.de

2. http://www.3ds.com

3. http://www.sdcpublications.com

4. http://www.3dcontentcentral.com

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor, profesionale si angajatori din domeniul aferent programului

Competentele achizifionate vor fi necesare angajatilor care isi desfasoara activitatea ca ingineri in
cadrul departamentelor de cercetare, proiectare, executie si exploatare in domeniul ingineriei
industriale.

10. Evaluare
Tip activitate |10.1 |Criterii de evaluare 10.2 |Metode de evaluare|10.3 |Ponderea din
nota finala
Curs Evaluare pe parcurs pe baza Proba scrisa — 60%
unor teste si o evaluare finala durata evaluarii
(chestionar cu 20 intrebari). 4 ore
Aplicatii Evaluare pe parcurs pe baza Discutii, teste — 40%
unor discutii Si prin durata evaluarii
autoevaluare alaturi de o 2 ore
evaluare finala prin test.

10.4 Standard minim de performanta

Promovarea activitatii de aplicatii; Obtinerea notei 5 pe baza punctelor cumulate la evaluarea finala.

Data completarii Titularul de Disciplina Responsabil de curs
2.07.2024 SIDr. Ing. Marius Bodea SIDr. Ing. Marius Bodea
Data avizarii in Consiliul Departamentului Director Departament

Conf.dr.ing. Traian Marinca
18.07.2024



Data aprobarii in Consiliul Facultatii

22.07.2024

Decan
Conf.dr.ing. Bogdan-Viorel
Neamtu




1. Date despre program

UNIVERSITATEA TEHNICA
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DIN CLUJ-NAPOCA

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Ingineria Materialelor si a Mediului

1.3 Departamentul

Stiinta si Ingineria Materialelor

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii

Master (Profesional)

1.6 Programul de studii / Calificarea

Sudarea si Asigurarea Calitatii Materialelor

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

1.8 Codul disciplinei

6.00

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Practica profesionala I, Il, 1l si IV

2.2 Aria de continut

Ingineria Materialelor

2.3 Titularul de disciplina

Dr.ing. IWE Bodea Marius — mbodea@stm.utcluj.ro

2.4 Titularul activitatilor de seminar /
laborator / proiect

Comisie:

Dr.ing. IWE Bodea Marius — mbodea@stm.utcluj.ro

Conf. Dr. ing. Bogdan V. Neamtu - bogdan.neamtu@stm.utcluj.ro
Conf.dr.ing. Gavril Negrea - gavril.negrea@ispm.utcluj.ro

S.L. Dr. ing. Niculina Argentina Sechel -niculina.sechel@stm.utcluj.ro
S.l. Dr. ing. Prica Calin Virgil - calin.prica@stm.utcluj.ro

S.l. Dr. ing. Batin Gabriel - gabriel.batin@stm.utcluj.ro

2.5 Anul de studiu 1 | 2.6 Semestrul | 2 | 2.7 Tipul de evaluare Colocviu
2.8 Regimul disciplinei Catégon? formativd DA
Optionalitate DI

3. Timpul total estimat

3;1 I\furrjarvde ore pe 14 ldin care: 3.2 3.? 3.3 14 3.‘3

saptamana Curs Seminar Laborator Proiect

3.4 Numar de ore pe 250 |din care: 3.5 3.§ 3.6 196 3..6

semestru Curs Seminar Laborator Proiect

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru:
(a) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
(b) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 14
teren
(c) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 8
(d) Tutoriat 2
(e) Examinari 2
(f) Alte activitati:

3.8 Total ore studiu individual (suma (3.7(a)...3.7(f))) 54

3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 250

3.10 Numarul de credite 10

4. Preconditii (acolo undeeste cazul)

str. Memorandumului nr. 28, 400114 Cluj-Napoca, Romdania
tel. +40-264-401200, fax +40-264-592055, secretariat tel. +40-264-202209, fax +40-264-202280

www.utcluj.ro
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4.1 de curriculum

Absolventi licenta domeniul Inginerie Industriala,Ingineria Materialelor,
Inginerie Mecanica, Constructii, Inginerie Economica

4.2 de competente Cunostinte de desen tehnic, stiinta materialelor, tratamente termice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

5.2. de desfasurare a Laboratorul de Sudura E09 — Facultatea IMM
seminarului / laboratorului / |Spatii de productie din domeniul industrial.
proiectului Prezenta la activitatile practice este obligatorie.

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

Dupa desfasurarea practicii in domeniul aplicarii procedeelor de sudare la imbinarea diferitelor
componente studentii vor fi capabili:

-sa selecteze un procedeu de sudare adecvat pentru o aplicatie data conform tehnologiei prescrise si
a WPS-ului;

-sa faca o analiza privind stabilirea parametrilor tehnologici optimi de sudare pentru realizarea unei
fmbinari de calitate si sa corespunda cerintelor tehnice pentru care a fost proiectata;

-sa utilizeze normativele de sudare pentru ca constructia sa fie conforma cu conditile de calitate si
rezistenta mecanic3;

-sa stabileasca consumurile specifice de materiale de adaos si gaze protectoare necesare realizarii
constructiei sudate;

-sa identificele cauzele si conditile in care apar defectele specifice in imbinarile sudate si sa
stabileasca modalitatile de evaluare a acestor si de reconditionare a lor;

-sa evaleze calitatea imbinarilor sudate recomandand modalitatile si criteriile de analiza.

Competente

transversale

Utilizarea eficienta a cunostintelor specifice sudarii materialelor si a stiinfei materialelor cu scopul
realizarii unor imbinari sudate care sa respecte cerinfele tehnice presctise in documentatia specifica
Sa utilizeze desenele tehnice de executie si a WPS-urilor pentru stabilirea procedeelor de sudare si
a parametrilor tehnologici specifici necesari realizarii imbinarilor sudate.

Sa interpreteze informatiile trecute pe desen referitor la executarea unor operatii de sudura, control
si alte informatii legat de fabricatia structurilor metalice sudate.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Dezvoltarea competentelor in domeniul sudarii materialelor si a
procedeelor conexe sudarii in vederea executarii si coordonarii
activitatilor specifice in domeniul executiei de construciii metalice
sudate.

1.Asimilarea cunostintelor practice privind: posibilitatile de sudare a
materialelor, echipamentele utilizate in acest scop, fenomenele care
intervin in procesele metalurgice la sudare, stabilirea unor tehnologii
simple de sudare.

2. Obtinerea deprinderilor pentru realizarea unor Tmbinari sudate

7.2 Obiectivele specifice utilizand diferite procedee de sudare si diferiti parametri tehnologici

specifici fiecaruia.

3. Obtinerea deprinderilor pentru evaluarea calitatii imbinarilor sudate
si aplicarea metodelor de control specifice.

4. Dobandirea cunostintelor necesare realizarii unor calcule economice
si de materiale consumabile, auxiliare etc.

8. Continuturi

8.1 Curs

Nr. ore Metode de predare | Observatii

Nu este cazul

Bibliografie: Se va recomanda bibliografie corespunzatoare, in functie de tema aleasa.

str. Memorandumului nr. 28, 400114 Cluj-Napoca, Romania
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8.2 Seminar / laborator / proiect Nr. ore Metode de predare | Observatii

Fiecarui student i se repartizeaza o tematica de cercetare
experimentald, pe care o finalizeaza pana la data
sustinerii examinarii/colocviului. Exemple de astfel de
teme de cercetare/practica sunt prezentate mai jos:

e Analiza procedeelor de sudare si selectia lor in
vederea realizarii unei imbinari sudare.

e Stabilirea parametrilor tehnologici in conditiile
aplicarii unui procedeu de sudare.

e Calculul consumurilor specifice de materiale de adaos
si gaze tehnologice la aplicarea unui procedeu de
sudare

e Evaluarea calitatii imbinarilor sudate si stabilirea
metodelor specifice de control.

e Stabilirea metodelor de reconditionare si aplicarea
unor metode in conditiile aparitiei unor defecte in
imbinarea sudata.

e Studiul comparativ al aplicarii mai multor procedee
de sudare prin prisma rezultatelor obtinute.

e Analiza avariilor si stabilirea masurilor de prevenire a
acestora.

e Asigurarea calitatii constructiilor metalice sudate.
Control nedistructiv.

e Masurarea starii de tensiuni si deformatii din
imbinarile sudate

e Elemente de calcul economic, intocmire proiecte,
inclusiv cele de finantare activitati economice prin
fonduri nationale/europene.

Activitati sub coordonare
personal de specialitate.

Proiectul realizat trebuie sa
contina elemente cu caracter
practic, din activitatea
companiilor de profil.

196
semestru | Poate sa cuprinda activitati de
proiectare, executie, control,
calitate, marketing pentru
constructii metalice sudate,
echipamente, procese conexe de
sudare etc.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul cursului si a lucrarilor delaborator satisfac criterile de calitate si continut pentru formarea si
calificarea personalului coordonator de sudare, respectiv satisface cerintele ghidului Institutului International
de Sudura IIW IAB 252-16 si ale ghidului Federatiei Europene de Sudura EWF-409 rev. 2.

Cursul confera cunostintele necesarepentru a desfasura activitati de coordonare a sudarii in conformitate cu
cerintele standardelor SR EN ISO 14731 - Coordonarea sudarii. Sarcini si responsabilitati. respectiv conformcu
SR EN ISO 3834 - Cerinte de calitate pentru sudarea prin topire a materialelor metalice)

10. Evaluare

10.3 Pondere

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare . s
din nota finald

10.4 Curs

10.5 Seminar/Laborator
/Proiect

10.6 Standard minim de performanta

Obtinerea notei minima de 5 de la fiecare membru a comisiei

Prezentare proiect Comisie de specialitate 100%

str. Memorandumului nr. 28, 400114 Cluj-Napoca, Romania
tel. +40-264-401200, fax +40-264-592055, secretariat tel. +40-264-202209, fax +40-264-202280
www.utcluj.ro
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Data

. . Titulari
completarii:

Titlu Prenume NUME

Semnatura

01072024 Curs

Aplicatii

Dr.ing. IWE Bodea Marius —
mbodea@stm.utcluj.ro

Data avizarii in Consiliul Departamentului

18.07.2024

Data aprobarii Tn Consiliul Facultatii

22.07.2024

Director Departament
Conf.dr.ing. Traian Marinca

Decan
Conf.dr.ing. Bogdan-Viorel Neamtu

str. Memorandumului nr. 28, 400114 Cluj-Napoca, Romdania
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